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1 OsBJET

La présente appréciation de laboratoire, établie selon I’Arrété du 22 mars 2004 modifié, vise a estimer le degré
de résistance au feu de conduits de ventilation verticaux préfabriqués en béton exposés au feu de I'extérieur
(conduit A) et de I'intérieur (conduit B) dans des conditions de feu normalisées.

2 TEXTES ET DOCUMENTS DE REFERENCE

La présente appréciation de laboratoire est établie selon les textes de référence suivants :

- Arrété du 22 mars 2004 modifié ;

- Norme NF EN 13501-3 + Al de mai 2012 « Classement au feu des produits et éléments de construction
— partie 3 : classement utilisant des données d’essais de résistance au feu des produits et éléments
utilisés dans des installations d’entretien : Conduits et clapets résistants au feu » ;

- Norme NF EN 1363-1 de mars 2013 « Essais de résistance au feu - partie 1 : Exigences générales » ;

- Norme NF EN 1366-1 de novembre 2014 « Essais de résistance au feu des installations techniques -
partie 1 : Conduits de ventilation » ;

- Norme NF EN 1366-8 de février 2005 « Essais de résistance au feu des installations de service —
partie 8 : Conduits d’extraction de fumées ».

Cette appréciation de laboratoire est également basée sur les rapports d’essais normalisés suivants :

Rapport de

Nom du laboratoire  Nom du demandeur yy Type de document Date de I'essai
référence
Centre d’Essais au Rapport d’essai conduit
Feu du CERIB CERIB 008316 - 03/02/2017
Centre d’Essais au Rapport d’essai conduit
Feu du CERIB CERIB 008319 de type C 16/02/2016

3 CARACTERISTIQUES DES ECHANTILLONS ETUDIES

Marque commerciale : conduit de ventilation de type B de section intérieure 1 000 mm x 250 mm d’épaisseur
nominale 70 mm.

Fabricant : GSP.

Provenance : Usine de Cruet (73).

4  DESCRIPTION DES ELEMENTS

L’élément de construction concerné par la présente appréciation de laboratoire est une gamme de conduits de
ventilation verticaux de type B en béton armé. Le conduit est monté a travers une construction support rigide
de haute densité en béton armé. Cette gamme de conduits a fait I'objet d’une évaluation au feu selon un
scénario de feu extérieur (conduit A) et un scénario de feu intérieur (conduit B) selon la NF EN 1366-1 de
novembre 2014.

Page 3 sur 20



W 4
AL n° 008317 promethee

4.1 Nomenclature des produits

e Eléments de conduits
La section extérieure du conduit est de 1 140 x 390 mm? avec une épaisseur de paroi de 70 mm. La section
interne est de 1 000 x 250 mm?.
Le conduit est composé de 3 éléments de hauteurs différentes :

- élément1:1000 mm;

- élément2:1700 mm;

- élément3:1500 mm.
L’élément 2 comporte 2 ouvertures de section 500 x 125 mm? sur les 2 grandes faces et I'élément 3 comporte
un orifice de 3200 mm sur une petite face 8 250 mm du haut de I’élément.
Les épaisseurs relevées des éléments de conduit varient entre 66 mm et 77 mm.
Le béton du conduit est un béton de type C30/37.
Les éléments de conduits ont été fabriqués du 3 au 7 novembre 2016 a I'usine GSP de Cruet (73).
Le ferraillage des conduits est composé de :

- 4 HA8 dans les angles ;

- Des cadres en HA6 tous les 25 cm.
Une éprouvette de composition béton identique a été découpée dans un élément ne servant pas aux essais.
Les mesures de suivi pondéral et de teneur en eau sont réalisées sur cet élément. Aucune éprouvette n’a été
transmise pour les essais de compression, les tests de résistances mécaniques n’ont donc pas été réalisés par le
laboratoire.
Voir les plans des éléments de conduit fournis par le fabricant en annexe 1, la composition du béton du conduit
en annexe 2 et le ferraillage des éléments de conduit en annexe 1.

e Eléments pour la fermeture des conduits
L’assise et la fermeture du conduit sont assurées par deux plagues en béton armé. Ces plaques ont pour
dimensions 1 140 x 390 x 70 mm?. Leur composition béton est identique aux éléments de conduits.

e Jointoiement des éléments de conduits
Le jointoiement des éléments de conduits et des plaques de fermeture est réalisé avec un mortier réfractaire
de type Weber.cel feu de fournisseur Weber.
L’épaisseur mesurée des joints aprés assemblage peur varier de 8 a 15 mm.
Voir la fiche technique du mortier réfractaire en annexe 3.

o Scellement de la plaque d’assise du conduit
Le scellement entre le support en béton cellulaire et la plaque d’assise du conduit est effectué avec du mortier
épais courant de type 151 de fournisseur ParexLanko.
L’épaisseur mesurée du scellement apres assemblage est d’environ 10 mm.
Voir la fiche technique du mortier épais courant en annexe 4.

e Traitement du calfeutrement
Le calfeutrement entre la dalle support et le conduit est réalisée avec du mortier réfractaire de type Weber.cel
feu de fournisseur Weber sur une épaisseur de 20 mm.

4.2 Description du corps d’épreuve

o Description de la traversée de plancher
Le plancher est réalisé avec une construction support normalisée de type dalle support normalisée en béton de
150 mm d’épaisseur et de masse volumique 2 500 kg/m3.
Une trémie, de dimensions 1 180 x 430 mm?, a été ménagée dans la construction support.
Un jeu de 20 mm est conservé entre le conduit et la construction support.
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e  Mise en ceuvre du conduit
Le conduit de type B est testé en méme qu’un conduit de type A.
La construction support en béton est posée centrée sur la longueur du four en appui sur les parois verticales de
ce dernier. La fermeture totale du four est assurée par les 2 % toits du four positionnés de part et d’autre de
cette construction support. Un support en béton cellulaire est positionné en lieu et place de la sole afin que le
conduit soit convenablement positionné au milieu de la trémie. Un relevé au fil a plomb du positionnement de
la plaque d’assise est effectué sur le support. La plaque d’assise du conduit est scellée, de niveau, sur le support
en béton cellulaire.
Le premier élément de conduit est ensuite positionné sur cette plaque. Le jointoiement est réalisé avec du
mortier réfractaire et I'excédent de mortier est lissé.
Le deuxieme élément de conduit est assemblé au-dessus du premier élément avec du mortier réfractaire. Un
lissage de I'excédent de mortier réfractaire entre les deux éléments de conduits est réalisé aprés assemblage.
Le traitement du passage de la trémie (entre la construction support et le conduit) est réalisé par bourrage de
mortier réfractaire dans la trémie.
Le troisieme élément de conduit est assemblé de maniére identique au deuxieme.
La plaque de fermeture est positionnée sur le dernier élément de conduit. Le jointoiement est réalisé avec du
mortier réfractaire dont I'excédent est lissé.

e Montage
Le conduit est monté axé, par des techniciens spécialisés de la société CERIB, 1 rue des Longs Réages — 28233
EPERNON CEDEX dans le dispositif d’essai préparé par le laboratoire d’essai sur demande du commanditaire.
Le conduit est bloqué en pied dans toutes les directions par scellement sur un support en béton cellulaire.
Le conduit est exposé au feu depuis I'extérieur et a I'intérieur sur ses 4 cotés.
Longueur exposée au feu : 2 025 mm (sans la plaque d’assise).
Longueur non exposée au feu : 2 010 mm (sans la plaque de fermeture).
Voir le plan de configuration en annexe 5.

5 ANALYSE

5.1 Conduit de ventilation de type B

Lors de la réalisation de I'essai sur conduit de type B, un dysfonctionnement du four est survenu a la 26%™m®
minute d’essai. Un second démarrage a été effectué. Le second test a duré 125 minutes.

Les durées de maintien des critéres de performance sont les suivantes :

Etanchéité au feu (E)

Inflammation soutenue : 125 minutes (sans échec).
Inflammation du tampon de coton : 125 minutes (sans échec).
Pénétration et déplacement d’un calibre d’ouverture : 125 minutes (sans échec).

Isolation thermique ()
Durée de l'isolation thermique : Echec a 88 minutes*.
*Augmentation de la température moyenne initiale du premier démarrage de plus de 140 °C.

5.2 Conduit de désenfumage de type C

En complément, un essai sur un conduit de désenfumage de type C a été réalisé. Cet essai est instrumenté de
thermocouples de maniere identique au conduit B.
Les durées de maintien des critéres de performance sont les suivantes :

Etanchéité au feu (E)
Inflammation soutenue : 122 minutes (sans échec).
Inflammation du tampon de coton : 122 minutes (sans échec).
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Pénétration et déplacement d’un calibre d’ouverture : 122 minutes (sans échec).

Fuites supérieures a 10 m3/ (m2.h) : Echec a 102 minutes.

Réduction de section transversale : 122 minutes (sans échec).

Stabilité mécanique : 122 minutes (sans échec).

Isolation thermique ()
Durée de l'isolation thermique : Echec a 99 minutes.

Débit de fuite (S)

Fuites supérieures a 5 m3/ (m2.h) : Echec a 77 minutes.

5.3 Comparatif essai sur conduit B et sur conduit C

Les principales différences entre les 2 modes opératoires des 2 normes d’essais (NF EN 1366-1 et NF EN 1366-
8) sont la vitesse d’extraction des gaz ainsi que la dépression mise en ceuvre dans le conduit C. Le mode
opératoire de la NF EN 1366-8, conduit de désenfumage de type C, est plus défavorable au niveau du critére
d’isolation thermique. Le conduit C est donc plus pénalisant que le conduit B du point de vu de lisolation
thermique relevée en face non exposée au feu du conduit.

La durée de maintien du critére d’isolation thermique relevée lors du test sur conduit C peut donc étre utilisée
sur le conduit B.

v" Conclusion
Les essais et analyses permettent de conclure sur les critéres de classement suivants pour le conduit B :

Etanchéité au feu (E)

Inflammation soutenue : 125 minutes (sans échec).
Inflammation du tampon de coton : 125 minutes (sans échec).
Pénétration et déplacement d’un calibre d’ouverture : 125 minutes (sans échec).

Isolation thermique ()
Durée de I'isolation thermique : Echec a 99 minutes.

5.4 Evolution des composants et de la méthode d’essai

Les éléments sont fabriqués sur le site de Cruet de maniére courante.

L'élément décrit a fait I'objet d’un essai selon la norme d’essai NF EN 1366-1 de novembre 2014 " Essais de
résistance au feu des installations techniques — Partie 1: Conduits ". Cette norme de novembre 2014 est
toujours utilisée pour effectuer des essais et n’a pas été modifiée.

6 CONCLUSIONS

Les critéres de performances établis au paragraphe 5.3, pour le conduit B, peuvent étre repris intégralement.

Etanchéité au feu (E)

Inflammation soutenue : 125 minutes (sans échec).
Inflammation du tampon de coton : 125 minutes (sans échec).
Pénétration et déplacement d’un calibre d’ouverture : 125 minutes (sans échec).

Isolation thermique (1)
Durée de I'isolation thermique : Echec a 99 minutes.
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7  CONDITIONS DE VALIDITE DES CONCLUSIONS

Les conclusions figurant dans la présente appréciation de laboratoire ne s’appliquent qu’aux produits définis
mis en ceuvre dans les conditions identiques aux essais de référence rappelées dans le présent document.

Les conclusions figurant dans la présente appréciation de laboratoire ne s’appliquent qu’aux conduits en béton
verticaux de caractéristiques similaires, mis en ceuvre dans les essais de référence du présent document.

Cette appréciation de laboratoire ne constitue pas une certification de produits au sens de I'article L115-27 du
code de la consommation et de la loi du 4 ao(t 2008.

Toute modification sur les produits constitutifs de I'ouvrage ou leurs conditions de mise en ceuvre invalide les
conclusions figurant dans la présente appréciation de laboratoire.

Pl 2

Christiane ROTTIER Baptiste HAINAULT
Responsable du Laboratoire Responsable d’Essais du
Centre d’Essais au Feu Centre d’Essais au Feu
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ANNEXE 1 —PLAN DES ELEMENTS DE CONDUITS FOURNI PAR LE FABRICANT
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ANNEXE 2 — COMPOSITION DU BETON DES CONDUITS

GSP .
nstruction Products
Destination
C35/45 D10 XF4 Gaines Norme EN206-1 |Formule
Matériaux Quantités en sec EenlLiantugma:
Nature Désignation/provenance Fme [28]] a poids [kg] | volume [L] Classe de Re C35/45
1 [CEM I R2.5 R CE CP2 NF Vicat 63.00 0.03 400 Liant &q mini 374
Ciments 2 60.10 0.01 [] —_ Air occlus
3 60.10 0.01 0 §- A Crne
k - Info ciment
ddtion |- JFILLER 6% | 2w oo I 0 I E -
| s ] 1.00 100 | ooo ) 0 F 1 Eau
Abs % = IEau ajout
s_[0/4 RL Vicat La Chavanne 07 265 ] 0.010 865 Fau absorption
Sable 7 1.00 | 0.010 0 Eau adjuvant
B 1.00 0.010 ] Eau totale
9 |4/10 RL Vicat La Chavanne 265 | 0.010 740 Eau Efficace
Granulat 10 1.00 0.010 1 E.qi/C
11 100 | 0010 ] E.qi/Lianty,
Yopde Extrait Sec [%] MPa Fe; 23.7
1z |ADVA® Cast 597 1.01 1.06 4.04 3185 Résistance a la Fc, 34.7
Adjuvants | 13 |Daraset® 300 1.36 5.44 46.00 compression Fc, | 449
14 |Darex® AE 9 1.00 1.60 0.80 théorique Fc,, | 53.3
Colorant [ 15 1.00 0.00
Fibre 16 1.00 0.00 Infos.
o Tianteg 400 AJATC) 0.00
| Airoccius | 17 | | [ 100 | | [ o | | G/S 0.86 Vol. E,y/Fines 1.23
G+S 607 % Fines en Vol. 13.5%
| 18 [ville | 100 [ 100 Joowo] | 1570 | 1 % Vol. Pate 358% Teneur Chlorure 0.27
Eau Efficace = =
| [ 19 ] | 100 | 100 [oowo] [ | | % Vol. Squelette 64.2%
Total : 2174.1kg

NB : Le dosage en fibres de polypropyléne est de 1,2 kg/m?.
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ANNEXE 3 — FICHE TECHNIQUE DU MORTIER REFRACTAIRE

weber.cel feu

MORTIER REFRACTAIRE

3 Résiste aux hautes températures (barbecues, cheminées...)

3 Mise en service 24 heures aprés montage
E3 Insensible aux intempéries

3 DOMAINE D’UTILISATION

en intérieur et en extérieur
montage et assemblage des cheminées a foyers ouverts ou fermés,
des barbecues, des fours a palns ou a plzzas a usage privatif
réalisation de condults d'évacuation des fumées
montage et jointolement des blocs en béton creux ou pleins,
éléments enterre culte, briques réfractaires, bolsseaux
assemblage et Jointolement d’éléments de maconnerle en
contact avec des eaux usées, sulfatées ou acides (pH = 4) :
Industries alimentalres, lalterles, fromageries, réseaux d’égoits et
d’assalnissement, effluents Industrlels

N PRECAUTIONS D'UTILISATION

pour utiliser ce prodult en toute sécurité, afin de&rote’ger votre
santé et I'environnement, respectez les consells de prudence qul
sont étiquetés sur 'emballage

les consignes de sécurlté pour un emplol sar de ceerodult sont
disponibles dans la Fiche de Données de Sécurlté (FDS), accessible
surwww.qulckfds.fr/weber

les Informations relatives aux dangers des prodults figurent a la
rubrique Sécurité Prodults

N CARACTERISTIQUES DE MISE EN EUVRE

durée pratique d'utllisatlon : 30 minutes
tempsouvert pratique (entre 'étalement et la pose des éléments) :
10 minutes
délal d'ajustement des éléments aprés pose: 15 minutes
durée de prise: 4 heures
délal de mise en service : 24 heures
Ces temps sont donneés a+zo °C, ils sont allongés a basse température et

réduits par la chaleur.
épalsseurs moyennes :

« de 5330 mm en couche continue
= Jusqu’'a so mm par couche en rebouchage locallsé

3 IDENTIFICATION

composltion : ciments spéclaux, charges et sables slliceux
densité de la poudre :1,5
granulométrie : Jusqu'ar mm

weber.cel feu

5 kg, 25 kg

Produit(s) associé(s)

PERFORMANCES

densité du prodult durcl: 2,1
classe d'émisslons dans I'alr Intérleur, selon arrété du 1g/o04/20m :A+
CE selon norme NFEN gg8.2

« ® o " 4 0 4 0

résistance en compression M4s

résistance Initlale au cisalllement o,15 N/mm?

absorptlon caplllalre o,5kg/(m=mines)

perméabllité a la vapeur d’eau : phs/35

conductivité thermique :1,;7 w/m.k

réaction au feu : Ar

adhérence sur brique ou béton : >0,15 MPa

réslstance en compression aprés conditlonnement a +8oo °C :
20 MPa

résiste aux eaux salées ou acldes dont le pH= 4

Ces valeurs sont des moyennes d'essais en laboratoire.
Elles peuvent étre sensiblement modifiées par les conditions de mise en

ceuvre.
24 heures 28 jours
résistance
entraction / 4MPa 8 MPa
flexion
Esistance
en compression 40 MPa soMia

DOCUMENTS DE REFERENCE

pour laréalisation des travaux
NF P 10-202/DTU 2041
NF P 51-200/DTU 241
NFEN 9g8.2
n°® de certificat de contrdle de production en usine :
« Pulseaux o679-CPD-o040

R ]

RECOMMANDATIONS

prévolr unemise en chauffe progressive

PREPARATION DES SUPPORTS

les supports et éléments a assembler dolvent étre propres, salns
et résistants (exempts de platre, sule, graisse, peinture, terre,
pousslére, pouvant empécher 'adhérence du mortler)
humidifier les supports poreux

"weber

SAINT-GOBAIN
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M CONDITIONS D'APPLICATION

températured’emplol : de +2"Ca+35 °C

ne pas assembler d'éléments gelés ou chauds (stockés en plein
solell

éviter I'application en cas de plule ou par fortes chaleurs

3 APPLICATION

dosage en eau

environo,7!d'eau parsacdeskg
environ 3,51 d'eau parsacde 25 kg

pré paration
gacher Jusqu’a 'obtention d’un mortier homogéne, exempt de
grumeaux
weber cel feu est utilisable Immédiatement

mise en ceuvre

mettre en place weber.cel feu a la
truelle en épalsseur réguliére et
continue. Poser les éléments au
fur et 3 mesure. Ajuster et caler si
nécessaire

lisser les joints a 'avancement du
montage dés figeage du mortier

W INFOS PRATIQUES

Unités de vente :
sac de 25 kg (palette flmée compléte de 48 sacs, solt 1200 kg)
sac de s kg (conditionné par pack de 4xs5 kg, palette filmée compléte
de 156 sacs, solt 780 kg)

Format de la palette : 1o7x107 CM

Consommation : 153 zo kg/m¢ pour le montage d'éléments
Outillage : taloche, truelle, auge, fer a joints

Conservation : 6 mols pour le sac de 25 kg et1 an pour lesacdegkg
a partir de la date de fabrication, en emballage d'origine non ouvert,
stocké a 'abrl de I'humidité

Cedomument est fournia tire indicatif, notre sockété se réservant le drolf de modifier les infor mations contenues dans celui-ci & fou f moment Nofre soclé# ne peuten garanti le caraciére
exhaustif, ni labsence d'erreurs materielles. S aint-Gob ain Weber dédine toute responsabilité en cas dutilsation ou de mise en ceuwre des matériaux non conforme aux régles preserites dans lo
présente documentation, les documents technigues (DTU: Avis Technigues...) et les régles de lart applicables.

*weber

8,12 € TTC | MN SAINT-GOBAIN
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ANNEXE 4 — FICHE TECHNIQUE DU MORTIER EPAIS COURANT

151 MORTIER

UNIVERSEL

LES «PLUS» PRODUIT

m Travaux courants de magonnerie

u Montage des parpalngs et briques
gacher

® Préta

m Granulométrie mazimale égale 3 4 mm

® Dosage en llant 350 kg/m?

!E

ﬁ

"tl:'l
TR

:
i

PROPRIETES
Martier prét & gacher, constitué de liant
hydrauligue et de granulats calibrés.

DOMAINES D' APPLICATION

= Montzge de parpaings et de briques
[conforme aux nommes MF P 10-202)

= Scellements courants

= loints de pierres et de briques

« Trawawu courants da magonnerie

CARACTERISTIQUES

B Conforme & la norme EN 998-2
Classe M10

¥ MORTIER A MACONNER

Temps de prise

Température +207C
Debut de prise 5hoo
Fin de prise &h3o

Résistances mécanigues (MPa) @

Echéances 1jour | 7]owrs | 2E jours
Flexlon 15 2.5 4
Cornpresslon 5 9 14

COMACONNERIE

MODE D’EMIPLOI

Préparation des supports
« Supports sairs, dépoussiérés et humidifiés
préalablement.

Préparation du produit

« hélanger manuellement cu mécaniguement
de préférence 1 sac de 151 MORTIER
UNIVERSEL avec de |'eau propre jusqu’a
cbtention d'une pate homogéne sans
grumEal

* Le produit 5" applique manuellement 3 la
truella,
« La surface peut &fre lissée ou taochie,

PRECAUTIONS D'EMPLOI

« Termpsra ture d'utilisation comprise entre
+5%C et +357C.
=Me pas utiliser sur support geké ou s ke
gl est 3 aaindre dans les 24 h.
iter un s&chage trop rapide en
protegeant 13 surface exposée au soleil et
en I'humidifiant si n&oeegla'm.
« Me jamais utiliser sur un support 3 base
da platra.
«M'ast pas desting 3 assurer

m Aspect : poudra Dosage / Rendement I'imperméabilisation des ouvrages & blocs
lewr © qri apparents.

:é‘.:...h.'.%r:u - 0- 4 mm Quantite IEkg [ 35kg | «L'sjout daliant hydraulique ou d'adjuvant

WD.RL.: 2 h & 3070 Eau 3,15 53,5 Itres| 4,584,9 litres | ast intardit. ;

'Fﬂlﬂ‘.h' 13 « Consulter |a Fiche de Données da S4curité.

u Densité prodult durcl : 1,9 Application du produit

(11 akurs da laboratcire dornées & tiera indicatif. (2) Essais raalisés sur dprouvetios 4 x 4x 16, corsansas & 20°C. Valeurs da Laboratoire donrses & tikra ndicatif.

CONSONMMATION
1,9 ky/mimm dfapaisseur arvinan.

CONSERVATION
12 mak 3 partir e la date da fabrication, an

DHI.“H'I‘I DE REFERENCE
Tt ) v
1) 6k 14-201 (DT 2523 relatves aux travaux

conforme aws rames NF P 10-202

d ni non ouvert ot stockd & 'ab de
CONDITIONMEMENTS et il o antans dies Hlocs ot co ra) Bation i chapas.
WZacoae 25 kg. W Worma EM 9082,
W= o 35 kg GARANTIE
ERF fabricant.

ASSISTANCE TECHMIQUE : La Scchith ParaeGroup 5.4 assura 'infarmatian ot Faide sax
de mbean muwra du pradutt fou prapide). Cette assstanca ne peut &ra asdmilés nl 4 |a onepion del'oerage, n & la ricepion

Documentation Techniqua 2015 - La prévame dthe tachniqua & paur bt o 'informar sur les proprdizes du produtt. Les reracignamanis wlyﬁgﬂﬂmﬂbﬂkwrnmmrﬂmmwﬂu | appartent &
I"'udbexiaur de 5 Informar sur adeptation du pradult b Fusaga désind ot dewdiifiar 3l et ficha n'a pas &4 emplaale par une édtlan plus ricmia - Mbse 8 jour cansuabd

sas gl en ot I dmurdu£urlndﬂmﬂgn dun chantar zlin da
5 Suppaits, nl & un canoble des riglas

sar les dispastibns spaciquas

A G ERINTE

ParexGroup S.A. / Département Mortlers Spaclau - 19 place de la Résistance - 52446 Issy les Moulineaw: Cedex
Tél. (33) 01 41 17 45 45 - Fax (33) 01 41 17 19 55 - Renselgnements technigues : 0 826 08 68 T8

—_1 —
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ANNEXE 5 — PLAN DE CONFIGURATION DE L’ESSAI

Plaque de fermeture

Conduit A
ans — - Vers diaphragme
Supportage de la construction support
Poutres UPN140
Tige filetée H ‘ { J ‘ ‘ H ‘
Toit du four [
: | |
Construction support -

Capteur de pression (four>

Ouverturls x2)/

/,” \Ptaqu d’asisise|

Mortier épais dourant/

Support en kéton cellulaire
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Conduit B

ST

_ Ouvertures
2 x (500x125) mm2

B2;D2

Mortier épais courant

Supportoge de la construction support
Poutre UPN140

Construction support

Conduit
7 000
]
[
N Face 4
o
= . Conduit A el Conduit B
— DI Bl
D2 B2
Face C
[
- Pyrométres -
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