C=R&B

@ (entre d'Essais au Feu

Date :

1 rue des Longs Réages

i CS 10010

28233 EPERNON CEDEX
FRANCE

Tél. +33 (0)2 37 18 62 02
Fax +33 (0)2 37 18 62 09
e-mail promethee@cerib.com
www.labo-promethee.fr

L
promethee

Laboratoire de résistance au feu
agréé par le ministere de I'Intérieur

Rapport d’essai n° 008315-e

Essai de RESISTANCE AU FEU d’un conduit de ventilation préfabriqué
en béton armé de type A d’épaisseur de parois 7 cm

Date de I'essai : 03/02/2017

Demandeur : GSP

Lieu Dit de la Gare
ZA La Gouanna
73800 CRUET

30/03/2017

Ce rapport d’essai comporte 40 pages dont 19 annexes. Sa reproduction n’est autorisée que
sous sa forme intégrale. Seuls les résultats portés dans les rapports d’essai signés font foi et
sont utilisables par le client.

cofrac

CentreTechnique Industriel (loi du 22 juillet 1948) SIRET 775 682 784 00027 — NAF 7219Z. Agréé

par le ministére de I'Intérieur (arrété du 4.04.2011) pour les essais de résistance au feu des

éléments de construction. Certificateur de produits (Art. L.115-27 Code de la consommation),

mandaté par AFNOR Certification. Notifié par I'Etat pour le marquage C€ (n° 1164). Opérateur ACCREDITATION N° 1-0001

de recherche du Ministére de I'Education Nationale, de I'Enseignement Supérieur et de la PORTEE DISPONIBLE

Recherche, les travaux de R&D éligibles peuvent bénéficier du CIR. surwwmcorace ESSALS



W 4

Rapport d’essai n° 008315-e promethee
Sommaire

I @ 1 o110 [T N 4
N K - q v Yo [l 1 1= = o[l YRR 4
3 Date de fabrication et de réception de I'objet SOUMIS A I'855@1 cveeeeerrrnnrerriiriessssnreeneissessssnneesessssssssnnsessessssssssnnnnens 4
4 Provenance et caractéristiques des EChantillons .......ccccceeeeerrrrriirriniisiiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnns 4
5 [DT=Eo) g alo ] g Wo (=1 (<10 0T=T o} £ 4
5.1. NOMENCIATUrE dES PrOGUILS ..ocuviieieiiiiecieee ettt e et e e ettt e e e e tte e e saaaeeesstaeeeasssaeesnseeeesnsseeeasssaeeennsneeesnsseeann 4
5.2. DeSCription dU COMPS 0’ EPIEUVE ...cccuuiiieieiiee e citee e ettt e ettt e e stte e e e tteeeeetteeessaaeeesstaeeeassseesasssaeesnsseeeanssaeeessaeeesnsseeann 5
6 MOAANItES dE I'ESS@i cererersrrrnnrrerrrisisssssnneenisiisissssseesisisssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssnsasssssssssssnnsanss 6
6.1, SUIVI PONTEIAL....ciiiiiiieeee ettt ettt e b e e e bt e bt e e b et e bt e s bt e e bt e e bt e e saae e bt e e ssteeabteesnneenbeeesaneeneeas 6
5.2, SEOCKAEE -.eeutee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e b et e b e e e bt e bt e e bt e e bt e e b et e b e e e b et e bt e e b et e Rt e e bt e e ehae e bt e e ente e be e e nhneebeeenneeeneees 6
(ST T =T = U =T o = LU PSPPI 6
6.4. Résistance MECaANIQUE N COMPIESSION ...ueiiuiiiiierrieieiiteeitttesite ettt e stte ettt e stteesbeeesaeesbeeessaesabeeesstesbeeesseessseeesaneenneees 6
6.5, SENS U FBU ettt ettt ettt e b e e ettt e bt e e b et e b te e bt e e he e e b et e nhae e be e e ahbeenbteenaaeentteenateenteeen 6
(o T Yot o o I o =T o o o [V =TSSR 6
6.7. Différentiel de pression dans 1€ CONAUIT A ... ...oo it e et e e e ere e e et e e e e sbr e e e eataeeeeasaeeessreeaan 6
7 Mesures effectuées pendant I'essai de résistance au feU ...ttt ssssee s sssnnsnens 7
2% T 1= 0 oY oY= = (UL =T e LU R o LU | PRSP 7
2 R o ¢ =Y [T o I =T N TN oYU PSS 7
7.3, Températures de I'élEMENT 0 @SS@i....uii i uiiriiieeeeiiie ettt e e e et e st e e e st e e e e rte e e esaeeeeesnbseeeenntaeeeensaeeesnnreeann 7
7.4. Différentiel de pression dans 1€ CONAUIL A ......oouiiiiiiiiiii ettt be e saee s b e e saeeesaeees 7
7.5. Température au poste de mesurage du débit VOIUMIQUE .......coccuiiiiiiiiiiiicie e 8
7.6. Calcul du débit volumique dans 1€ CONAUIT A ......cc.eiiiiiiee ettt e et e e et e e e e sba e e e earae e eeabaeeeeareaaas 8
8 L0 &L= V- 1o TP 8
S I 1o Vo 1 Y o Y- Y I PSRRI 8
8.2.  ApPres es5ai e refrOidiSSEMEBNT....ccii i e et e e e et e e e e etae e e e sabe e e e e tbaeeeeabaaeeenbaeaaasraeeeansaeeeasseaann 9
9 Crit@res de ClaSSEMEBNT wuviiiiiiiiirrrreretiiiiiiisssenterisiissssssnssesssssssssssnnssesssssssssssnssesssssssssssnnsesssssssssssnssesssssssssssnnsansssssss 9
L B o &= 1ol o 1= 1 (=T LU =TV (=) [T RSO 9
L (Y] F= Yo T T o =T 0 0 o [0 L= () S 9
9.3. Isolation thermique de conduit avec revétement interne combustible (1) ........cccceeeeviiiieciee e 9
9.4, ELaNCHEITE QUX FUMEES (S)..eeiieicuiriiiiee ettt ettt e e ettt e e e e e s et b e e e e e e eesaabaareeeeeeeasabaaaeaeeeesessasaeeeeeesennsnrrenens 9
10 Domaine d’application directe des résultats A @5Sai..cceererrrrriisssssrerrrriiisssssnneeneiisssssssnnesssssssssssnnsesssssssssssnnsessssssas 9
Annexe 1 — Plans des éléments de conduits fournis par le fabricant.....ccccecceeiisieeiiiiiiiinssei e, 11

Page 2 sur 40



W

Rapport d’essai n° 008315-e prormethee
Annexe 2 — Composition du DELON deS CONAUILS weeerrieeerrrrnreririiiesissnrerttiiisssssnneesessssessssnnsesssssssssssnnsessssssssssnnnsssssssssssnns 18
Annexe 3 — Fiche technique du MOrtier FEfractaire uuuiiieeccrrccreeririiicissnneeresissesssnneesessssessssnseesssssssssssnnsessssssssssnnnsasssssas 19
Annexe 4 — Fiche technique du mortier pais COUMANT.....cuiiiirieiiiiiitiiisirtsissiresssses s sssss s ssssasesssssasssssssnsases 21
Annexe 5 — Plan de configuration 0’ @SSa1 cuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 22
Annexe 6 — Photos du montage du CONAUIL ...ceeeeeeeeiieieiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnsnnnns 24
Annexe 7 — Courbe de suivi pondéral de I'€Chantillon ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeieieieieeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeesssesssssssssssssssssssssssssssssne. 26
Annexe 8 — Courbes de |a conduite thermique du FOUN ..uuuueeeeeeeeeiieeiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesesssssssssssssssssssssssssssssnes 27
Annexe 9 — Courbe de I'écart de la conduite thermique du four avec la courbe NOrmMalisée ......ceeeeevveeeeererieecssvneneenennas 28
Annexe 10 — Positionnement des prises de températures du CONAUIL cueeeeeereeeerrrsneeeereeeessssnneeeessssssssnneessssssssssnnnsesssssas 29
Annexe 11 — Courbes des relevés de température pour I'élévation de la température sur la construction support........ 30
Annexe 12 — Courbes des relevés de température pour I'élévation de la température sur le conduit ......eeeeeeercneeenennn. 31
Annexe 13 — Courbes des relevés de température pour I'élévation de la température a I'intérieur du conduit.............. 33
Annexe 14 — Courbe du différentiel de pression dans le CONdUIt.......ccoveeiiiieeiiiiiieiiiiieii e 34
Annexe 15 — Courbe de la température au poste de mesurage du débit volumique.......ccceeveeeiiiieeriiiieeeiiisieeeissneeenene 35
Annexe 16 — Courbe du différentiel de pression au poste de mesurage du débit volumique .....c.ceeeveeeeeriiieeeiiineeennn. 36
Annexe 17 — Courbe du débit VOIUMIQUE......eeeiiiiiereiiiietiiiiiteiiiiee et ss e s sase e s sane e snns 37
Annexe 18 — Photos du conduit aVant @5S@i...eeeeiiisseeeiissneiiiiseniiiiietiiiiineeiieieiineieimsseeimseemmsemssemsem. 38
Annexe 19 — Photos dU CONAUIL APIES E55@ieeeeerrrrnreererreeessssnneenessessssssnsessssssssssssnssssssssssssssnssssssssssssssnnsssssssssssssnnsasssssas 39

Page 3 sur 40



W4
Rapport d’essai n° 008315-e promethee

1 OBJET DE L'ESSAI

Détermination des critéres de performances d’étanchéité au feu (E) , d’isolation thermique (I) et d’étanchéité
aux fumées (S) d’un conduit de ventilation préfabriqué en béton armé soumis a une sollicitation thermique de
type courbe normalisée (de la norme NF EN 1363-1).

2  TEXTES DE REFERENCE

- Arrété du 22 mars 2004 modifié ;
- Norme NF EN 1363-1 de mars 2013 ;
- Norme NF EN 1366-1 de novembre 2014.

3 DATE DE FABRICATION ET DE RECEPTION DE L'OBJET SOUMIS A L'ESSA

Fabrication entre le 28/09/2016 et le 30/09/2016.
Réception le 27/10/2016.

4 PROVENANCE ET CARACTERISTIQUES DES ECHANTILLONS

- Matériau présenté par : GSP;

- Marque commerciale : Conduit de section 1 000 x 500 mm? d’épaisseur nominale 70 mm ;
- Fabricant: GSP;

- Provenance : Usine de Cruet (73).

5 DESCRIPTION DES ELEMENTS

5.1. Nomenclature des produits

¢ Eléments de conduits

La section extérieure du conduit est de 1 140 x 640 mm? avec une épaisseur de paroi de 70 mm. La section
interne est de 1 000 x 500 mm?,
Le conduit est composé de 3 éléments de hauteurs différentes :

- élément1:1000 mm;

- élément2:1700 mm;

- élément 3:1500 mm.
Le 3®™¢ élément comporte un orifice de 160 mm sur une petite face 8 250 mm du haut.
Le béton du conduit est un béton de type C30/37.
Les épaisseurs relevées des éléments de conduit varient entre 66 mm et 77 mm.
Les éléments de conduits ont été fabriqués du 28 au 30 octobre a 'usine GSP de Cruet (73).
Le ferraillage des conduits est composé de :

- 4 HA8dans les angles ;

- Des cadres en HAG tous les 25 cm.
Une éprouvette de composition béton identique a été découpée dans un élément ne servant pas aux essais.
Les mesures de suivi pondéral et de teneur en eau sont réalisées sur cet élément. Aucune éprouvette n’a été
transmise pour les essais de compression, les tests de résistances mécaniques n’ont donc pas été réalisés par le
laboratoire.
Voir les plans des éléments de conduit fournis par le fabricant en annexe 1, la composition du béton du conduit
en annexe 2 et le ferraillage des éléments de conduit en annexe 1.
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e Eléments pour la fermeture des conduits
L’assise et la fermeture du conduit sont assurées par deux plaques en béton. Ces plaques ont pour dimensions
1 140 x 640 x 70 mm?. Leur composition béton est identique aux éléments de conduits.

e Jointoiement des éléments de conduits
Le jointoiement des éléments de conduits et des plaques de fermeture est réalisé avec un mortier réfractaire
de type weber.cel feu de fournisseur Weber.
L’épaisseur mesurée des joints aprés assemblage peut varier de 8 a 15 mm.
Voir la fiche technique du mortier réfractaire en annexe 3.

e Scellement de la plaque d’assise du conduit
Le scellement entre le support en béton cellulaire et la plaque d’assise du conduit est effectué avec du mortier
épais courant de type 151 de fournisseur ParexLanko.
L’épaisseur mesurée du scellement apres assemblage est d’environ 10 mm.
Voir la fiche technique du mortier épais courant en annexe 4.

e Traitement du calfeutrement
Le calfeutrement entre la dalle support et le conduit est réalisé avec du mortier réfractaire de type weber.cel
feu de fournisseur Weber sur une épaisseur de 20 mm.

5.2. Description du corps d’épreuve

e Description de la traversée de plancher
Le plancher est réalisé avec une construction support normalisée en béton armé de 150 mm d’épaisseur et de
masse volumique 2 500 kg/m?3.
Une trémie, de dimensions 1 180 x 680 mm?, a été ménagée dans la construction support.
Un jeu de 20 mm est conservé entre le conduit et la construction support.

e Mise en ceuvre du conduit
Le conduit de type A est testé en méme temps qu’un conduit de type B.
La construction support en béton est posée, centrée sur la longueur du four, en appui sur les parois verticales
de ce dernier. La fermeture totale du four est assurée par les 2 % toits du four positionnés de part et d’autre de
cette construction support. Un support en béton cellulaire est positionné en lieu et place de la sole afin que le
conduit soit convenablement positionné au milieu de la trémie. Un relevé au fil a plomb du positionnement de
la plaque d’assise est effectué sur le support. La plaque d’assise du conduit est scellée, de niveau, sur le support
en béton cellulaire.
Le premier élément de conduit est ensuite positionné sur cette plaque. Le jointoiement est réalisé avec du
mortier réfractaire et I'excédent de mortier est lissé.
Le deuxieme élément de conduit est assemblé au-dessus du premier élément avec du mortier réfractaire. Un
lissage de I'excédent de mortier réfractaire entre les deux éléments de conduits est réalisé aprés assemblage.
Le traitement du passage de la trémie (entre la construction support et le conduit) est réalisé par bourrage de
mortier réfractaire dans la trémie.
Le troisieme élément de conduit est assemblé de maniéere identique au deuxieéme.
La plaque de fermeture est positionnée sur le dernier élément de conduit. Le jointoiement est réalisé avec du
mortier réfractaire dont I'excédent est lissé.

e Montage
Le conduit est monté axé, par des techniciens spécialisés de la société CERIB, 1 rue des Longs Réages — 28233
EPERNON CEDEX dans le dispositif d’essai préparé par le laboratoire d’essai sur demande du commanditaire.
Le conduit est bloqué en pied dans toutes les directions par scellement sur un support en béton cellulaire.
Le conduit est exposé au feu sur les 4 cotés.
Longueur exposée au feu : 2 015 mm (sans la plaque d’assise).
Longueur non exposée au feu : 2 025 mm (sans la plague de fermeture).
Voir le plan de configuration en annexe 5 et les photos du montage du conduit en annexe 6.
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6 MODALITES DE L’ESSAI

6.1. Suivi pondéral

Une éprouvette 150 x 150 x 70 mm3 en béton, issue d’une fabrication identique & I'élément testé, est
conservée a proximité de I'élément d’essai dans la salle climatisée. Elle est emballée dans du papier
d’aluminium sur 4 co6tés d’épaisseur 7 cm de fagon a avoir un séchage unidirectionnel. L’évolution de la masse a
été controlée par des pesées régulieres.

Voir la courbe de suivi pondéral de I’échantillon en annexe 7.

6.2. Stockage

A réception au CERIB, les éléments de conduits sont entreposés avec leur éprouvette dans une salle climatisée.
Détails du conditionnement conformément au premier paragraphe du chapitre 8.1 de la norme NF EN 1363-1 :
I’élément est entreposé dans une salle climatisée dont les consignes sont réglées a une température de 23°C et
une hygrométrie de 50 %.

6.3. Teneur en eau

La teneur en eau du béton est déterminée au jour de I'essai. Trois échantillons, prélevés dans I'éprouvette
150 x 150 x 70 mm?3, sont placés en étuve a 105 °C. Ces échantillons sont retirés de I’étuve lorsque I'évolution
de la masse est inférieure a 0,1 % entre deux pesées successives espacées de 24 heures.

Teneur massique en eau de I'échantillon au jour de I'essai : 3,8 %.

6.4. Résistance mécanique en compression

La résistance en compression est mesurée sur une éprouvette 15 x 15 x 15 cm? par le commanditaire 3
28 jours.

Résistance en compression a 28 jours sur 1 éprouvette : 44,2 MPa.

6.5. Sens du feu

Le conduit est exposé au feu sur sa périphérie externe selon un scénario dit de feu extérieur.

6.6. Action thermique

L’action thermique suivie est celle de la courbe d’échauffement décrite par la fonction :
T =20+ 345 logio (8t + 1)

Avec  T:latempérature en °C
t: temps en minute.

Le pilotage thermique du four est réalisé au moyen de pyrometres a plaque.

6.7. Différentiel de pression dans le conduit A

Un différentiel de pression de - 500 Pa entre l'intérieur du conduit et la pression ambiante du laboratoire est
choisi par le commanditaire.
La dépression doit étre maintenue a cette valeur pendant toute la durée de I'essai.
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7  MESURES EFFECTUEES PENDANT L’ESSAI DE RESISTANCE AU FEU

7.1. Températures du four

Les températures du four sont mesurées a l'aide de 4 pyrometres a plaque placés entre 50 mm et 150 mm des
2 petites faces exposées au feu du conduit.

Les 4 points de température sont enregistrés pendant toute la durée de I'essai.

Voir les courbes de la conduite thermique du four en annexe 8 et la courbe de I'écart de la conduite thermique
du four avec la courbe normalisée en annexe 9.

7.2. Pression dans le four

L’élément d’essai est soumis a une différence de pression entre I'intérieur et I'extérieur du four de 20 Pa a
100 mm sous la construction support plancher. Le capteur de pression étant situé a 40 mm du bas de la
construction support, le différentiel de pression est régulé a 15,9 Pa.

L"évolution de la pression dans le four n’est pas présentée dans ce rapport d’essai. En effet, lors des essais, un
dysfonctionnement matériel n’a pas permis la bonne régulation du différentiel de pression entre le four et
I’extérieur du four. Ce dysfonctionnement n’impacte pas le déroulement de I'essai puisque la dépression dans
le conduit (500 Pa) est maintenue pendant I'intégralité de I'essai.

7.3. Températures de I'élément d’essai

Les températures de I'élément d’essai sont mesurées a l'aide de 16 thermocouples a pastille placés sur
I’élément d’essai :
- 4 thermocouples a pastille de type K sont mis en place sur chaque face a I'intérieur du conduit a mi-
hauteur de la partie exposée au feu : thermocouples T3 ;
- 12 thermocouples a pastille de type K sont positionnés en partie non exposée au feu du conduit :
o 4 thermocouples sur chaque face a 25 mm du calfeutrement sur la construction support :
thermocouples TS ;
o 4 thermocouples sur chaque face a 25 mm du calfeutrement sur I'élément d’essai:
thermocouples T1 ;
o 4 thermocouples a 300 mm des thermocouples T1 : thermocouples T2.

Les 4 faces du conduit sont référencées de A a D dans le sens des aiguilles d’'une montre en vue de dessus et la
face D correspond a I'orifice du conduit.

Les 16 points de mesure de la température sont enregistrés pendant toute la durée de I'essai.

Voir le positionnement des prises de température du conduit en annexe 10.

Voir les courbes des relevés de température pour I'élévation de la température sur la construction support en
annexe 11, les courbes des relevés de température pour I'élévation de la température sur le conduit en
annexe 12 et les relevés de température pour |'élévation de la température a l'intérieur du conduit en
annexe 13.

7.4. Différentiel de pression dans le conduit A

Le différentiel de pression entre I'intérieur du conduit et la pression ambiante du laboratoire est produit par un
équipement d’essai aéraulique pendant toute la durée de I'essai. L’équipement d’essai est composé :

- d’une gaine souple en inox raccordée a I'orifice du conduit ;

- d’un condenseur pour refroidir les gaz extraits ;

- d’une gaine rigide en acier avec clapets de régulation ;

- d’un organe déprimogéene de type diaphragme pour I'évaluation du débit volumique dans le conduit ;

- d’unventilateur équipé d’un variateur de vitesse pour créer et réguler la dépression.
L’orifice du conduit est raccordé a I’équipement par une gaine flexible.
Le différentiel de pression est enregistré pendant toute la durée de 'essai et ajusté si besoin avec le variateur
de vitesse du ventilateur.
Voir la courbe du différentiel de pression dans le conduit A en annexe 14.
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7.5. Température au poste de mesurage du débit volumique

La température au niveau du poste de mesurage est enregistrée pendant toute la durée de I'essai.
Voir la courbe de température au poste de mesurage du débit volumique en annexe 15.

7.6. Calcul du débit volumique dans le conduit A

Le débit volumique dans le conduit A est calculé d’apres les mesures du différentiel de pression au poste de
mesurage enregistré pendant toute la durée de I'essai. Les fuites de I'équipement d’essai aéraulique sont
mesurées avant essai puis déduites du débit volumique de fuite mesurée pendant I'essai.

Voir la courbe du différentiel de pression au poste de mesurage en annexe 16 et la courbe du débit volumique
en annexe 17.

8 OBSERVATIONS

8.1. Pendant l'essai

Au début de I'essai :
- Température dans le hall : 15° C.
- Température dans le four : 16° C.
- Moyenne des températures sur la face non exposée : 18° C.

Ces valeurs sont conformes a celles indiquées dans la norme NF EN 1363-1 de mars 2013.

NB : Suite a un dysfonctionnement du four, I’essai s’est arrété aprés 26 minutes d’essai. Apres refroidissement,
I'essai a été relancé pendant une durée de 125 minutes.

1°" démarrage :

Temps en Parois externes du conduit Parois externes du conduit
minute non exposées au feu exposées au feu
0 Départ thermique de I'essai
19 RAS RAS
26 Coupure du four suite a un dysfonctionnement matériel

* visualisation par une caméra installée dans le four avec un systéme endoscopique.

2éme démarrage :

Temps en Parois externes du conduit Parois externes du conduit
minute non exposées au feu exposées au feu
0 Départ thermique de I'essai

30 RAS RAS
57 Observation d’une fissure horizontale en face A RAS
90 RAS RAS
120 RAS RAS
125 Fin de I'essai en accord avec le commanditaire

* visualisation par une caméra installée dans le four avec un systéme endoscopique.
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8.2. Apres essai et refroidissement

Aprés essai et refroidissement, des fissures a 5 cm des angles sont observés en partie exposée au feu du
conduit ainsi qu’une perte de matiére au niveau de 2 angles (AB et AD).

Aucune modification n’est observée en partie non exposée au feu.

Aucun élément de conduit ne s’est effondré a I'intérieur du conduit : I'intégrité du conduit est conservée.

Voir les photos du conduit avant essai en annexe 18.

Voir les photos du conduit apres essai en annexe 19.

9  CRITERES DE CLASSEMENT

9.1. Etanchéité au feu (E)

Inflammation soutenue : 125 minutes (sans échec).
Inflammation du tampon de coton : 125 minutes (sans échec).
Pénétration et déplacement d’un calibre d’ouverture : 125 minutes (sans échec).
Débit volumique supérieur 3 15 m3/ (m2.h) : 125 minutes (sans échec).

9.2. Isolation thermique (1)

Durée de l'isolation thermique : 125 minutes (sans échec).
9.3. Isolation thermique de conduit avec revétement interne combustible (I)
Durée de l'isolation thermique : Echec a 31 minutes.

Augmentation de la température maximale de plus de 180 °C du thermocouple T3D.

9.4. Etanchéité aux fumées (S)

Débit volumique supérieur 3 10 m3/ (m2.h) : 125 minutes (sans échec).

10 DOMAINE D’ APPLICATION DIRECTE DES RESULTATS D’ESSAI

Généralités :
Le domaine d’application directe ne couvre que les conduits a quatre cotés.

Conduits verticaux :
Les résultats d’essais ne sont applicables qu’a des conduits verticaux sans dérivation.

Dimensions des conduits :

Les résultats d’essais obtenus avec des conduits de section interne de 1 000 x 500 mm? sont applicables jusqu’a
des sections de 1 250 x 1 000 mm?2.

Toutes les tailles inférieures sont admises.

Différence de pression :
Les conduits peuvent étre utilisés pour des dépressions et surpressions de 500 Pa maximum.

Hauteur des conduits verticaux :

Les résultats d’essai sont applicables quel que soit le nombre d’étages sous réserve que :
— Ladistance entre les constructions supports ne dépasse pas 5 m;
— Les limites de flambage soient respectées.
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Limitations du flambage :

Afin d’éviter une détérioration du matériau de protection contre le feu due au flambage des conduits verticaux,
les résultats d’essai ne sont applicables qu’au cas ou le rapport entre la longueur du conduit exposé dans le
compartiment et la plus petite dimension transversale de la section extérieure du conduit ne dépasse pas le
rapport de 8 : 1 sauf si des supports intermédiaires sont prévus.

Au cas ou des supports supplémentaires sont prévus, le rapport entre la distance séparant les supports
supplémentaires ou la distance séparant les supports et la construction support a la plus petite dimension
transversale de la section extérieure du conduit (ou de son diameétre externe) ne doit pas dépasser le
rapport 8 : 1.

Construction support :
Le résultat d’essai obtenu est applicable a une construction support dont la résistance au feu est égale ou
supérieure a celle utilisée pour I'essai (épaisseur supérieure, densité plus forte).

Calfeutrement :
L’espace moyen entre le conduit et la construction support qui a été mesuré au début de I'essai doit étre
considéré comme la distance maximale. Des espaces plus petits sont admis dans la pratique.

AVERTISSEMENT

« Ce rapport d’essai atteste uniquement des caractéristiques de I'échantillon soumis aux essais et ne préjuge
pas des caractéristiques de produits similaires. Il ne constitue donc pas une certification de produits au sens de
I'article L115-27 du code de la consommation et de la loi du 4 ao(t 2008 ».

« Le présent rapport donne des détails sur la méthode de construction, les conditions d'essai et les résultats
obtenus lorsque I'élément de construction spécifique décrit ici a été soumis aux essais suivant le mode
opératoire indiqué dans EN 1363-1 et, éventuellement, dans EN 1363-2. En ce qui concerne les dimensions, les
détails de construction, les chargements, les contraintes et les conditions aux limites ou d'extrémité, tout écart
important, autre que ceux autorisés dans le cadre du domaine d'application directe de la méthode d'essai
appropriée, n'est pas couvert par le présent rapport ».

« Du fait de la nature des essais de résistance au feu et de la difficulté en résultant a quantifier l'incertitude de
mesurage de la résistance au feu, il n'est pas possible de fixer un degré de précision des résultats ».

A8 2

Christiane ROTTIER Baptiste HAINAULT
Responsable du Laboratoire Responsable d’Essais
Centre d’Essais au Feu Centre d’Essais au Feu
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ANNEXE 1 — PLANS DES ELEMENTS DE CONDUITS FOURNIS PAR LE FABRICANT
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ANNEXE 2 — COMPOSITION DU BETON DES CONDUITS

promethee

GSP /N
Construction Products
Destination
C35/45 D10 XF4 Gaines Norme EN206-1 |Formule|
Matériaux MV . Quantités en sec EerlLiantama
Nature Désignation/provenance Fmc 28] reetle | poids [kg] | volume [L] Classe de Rc C3545
1 |CEM IR2.5 R CE CP2 NF Vicat 63.00 0.03 400 Liant éq mini 374
Ciments 2 60.10 0.01 0 = Air occlus
3 60.10 0.01 0 §- AlA G
k - Info ciment
T | a [FILLER J2= 2.5\3 | waw | I 0 I g
| s ] 1.00 100 | 000 0 F 1 Eau
= IEEU ajout
6 |0/4 RL Vicat La Chavanne 2.!% 0.010 865 Eau absorption
Sable 7 1.00 0.010 0 Eau adjuvant
8 1.00 0.010 ] Eau totale
9 |4/10 RL Vicat La Chavanne 265 | 0.010 740 Eau Efficace
Granulat 10 1.00 0.010 1 E.qif/ C
11 1.00 0.010 ] Ees/Lianty,
Extrait Sec [%] MPa Fe, 23.7
12 |ADVA® Cast 597 1.08 4.04 31.85 Résistance a la Fc, 34.7
Adjuvants | 13 |Daraset® 300 1.36 5.44 46.00 compression Fc; 449
14 |Darex” AE 9 1.00 1.60 0.80 théorique Fcpy | 533
Colorant [ 15 1.00 0.00
Fibre 16 1.00 0.00 Infos.
Liantéq 400 Af(A+C) 0.00
| Airocclus | 17 100 | 11 o | G/S 0.86 Vol. E,g/Fines 1.23
G+§ 607 % Fines en Vol. 13.5%
Eau Efficace | 18 |ville 100 | 100 157.0 | % Vol. Pate 358% Teneur Chlorure 0.27
[ 19 ] 100 | 100 % Vol. Squelette 64.2 %
Total : 2174.1kg

NB : Le dosage en fibres de polypropyléne est de 1,2 kg/m?.
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MORTIER REFRACTAIRE

H Résiste aux hautes températures (barbecues, chemindes. )

Mise en service 24 heures aprés montage
Insensible aux intempé des

W DOMAINE D'UTILISATION

e o et o chemniries b fopers curests cufermné

a) asse «l = ou 5

desbe;f:ms.dﬁfmmi pains ou d plezas & usage privatif
réalisstion de condults dévacuation des fumées
rrmrtl&:t]dnboimdﬁ blocs en béton creux ou pleins,
Ekments en terre cutte, briques réfractaires, bolsseaux
assemblage et jointolement of £ ments de magonnerie =n
contact avec des eaux us fes, sulfatées ou acides (pH !?]:
Inchuskries alimartaires, |atberies, fromagenies, résssue f Egolits =t
of azmsiniszernent, effluerdts industdels

M PRECAUTIONS D'UTILISATION

pour utilizer o= prodult envtouts séeurthé, afin de wiokre
santé et Ferrdronnement, re: les conseils o= qul
sont &tlquebés surFemballags

s e s de sécurthé pour un emiplol rﬂrdeasﬂdurtmnl

dizponibles dans la Fiche de Données de S&curité (FIS), accessible
sur e quichkfds fl weber

les Informations relatives aux dangers des prodults figurent 4 la
rubrique Sécurité Prodults

M CARACTERISTIQUES DE MISE EN CEUVRE

durée pratique Futilisstion : 3o minutes

tunpamgedpﬂllquetu’rhe Fétalernent et la pose des &éments) «
10 minutes

délal dajusternent des Eléments apris pose : 15 minutes

durée de prise : 4 heures

délal de mise en service : 24 heures
Cies bemyp s sowt domnds 3 +20 70, Ns sont allomgeds & basse fam) dure ot
e duis par la chadewr. pera

&palszeurs moyennes :

« de g 30 mm en oouche continue

= Jusqud g mim parcouche en rebouchage localisé

3 IDENTIFICATION

compasition : ciments spéciawe, charges et sables slicsu
denstbé de la poudre :1.5
granulomdétrie : jusqu’s 1mm

ANNEXE 3 — FICHE TECHNIQUE DU MORTIER REFRACTAIRE

weber.cel feu

Ske 25 kg

Produit(s) associé{s)

W PERFORMANCES

densité du prodult durd : 21

classe & mibssons dans Pair inkérieur, selon amété dutg/og/zom: A

CE szlan namne NF BN ggB.2

= résistance en Mas

» résistance initale su dsaillemert o5 NYmme

» abzorpton caplllaire o5 kg [maminst)

» perméabilibé & ks vapeur dleau : pigizg

= conductivité thermique vy wimk

« réactionau feu (A

» adhérence surbrique ou béton :xo,g MPa

. r&rﬁnﬂe:ﬂ compresskon aprés conditionnement & +Boo 1
£

= résishe aux eau sakes ou acldes dont le pH = 4
Ces udmnmdﬂm?mﬂd'rmsmmﬂwg
Elfesyp ke feme it modfidespar fes o

e palse en
e

24 hauras 2B jours

résistance
entraction ! 4 MRz AN

A izn

rasistanc

an omprassion 4o MPa 5o NP3

M DOCUMENTS DE REFERENCE

pour la alisation des travaux
MF P 1o-202/0TU 201
MF P graoTTU 240
MFEM g8z
n" de ceriiflcat de contrile de production en usine :
s Pulzzaux afyg-CPlLacgs

W RECOMMANDATIONS
préwolr ure mise en chauffe progressive

M PREPARATION DES SUPPORTS

les =t léments i assembler dolvent étre <, salrs
etrsistants (zwempts de plitre, sule, gralsss, peirture, teme,
poussikre, pouart erapécher I"sdhénenice du mortier)
humidfierles supports poreus

~weber

Retmouvez-nous sur wwwaweberSr et sur smarphane avec Weber FR - 17 mars 2014

SAINF-GOBAIN
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A CONDITIONS D'APPLICATION

ternpérature f emplol s de+2*Cd 435 1

n:lePT], assernbler ff Eléments gels ou dhauds (stockés en plein
solell

éxiter "application en casde plule ou par fortes dhaleurs

A APPLICATION

dosage en eau

emviron o | deau par sacdegkg
emviron 351 deau par sac de zgkg

E

réparation
; g‘rd'berjl.uqlﬂ Fobtertion & un mortier homogéne exempt de
Srumeaix

webercel feu est ulilizable Immédiatement

meethre en place weber.cel feu d la
truelle en Spsibssur égulidre =t
cortinue. Poser les déments au
furet & mesure. Ajuster et calersi
névessaine

lizzer les Joints & Favancement du
montage dés figeage du mortier

W INFOS PRATIQUES

Unibé s de vente :
sacde zg kg [palette filmés complite de 48 macs solt 1200 kg)
sacde g kg (condHonné par padk de lethe filmeée compléte
degh Eﬁ&[mﬁﬂ o kgl Fare wskepa o

Fomat de la palette : v

Corsommation : 154 z0 O@m* pour le montage & Eléments

Outilbge : taloche, truelle, auge, ferd joints

Corservation : 6 mols pour ke =3 de 25 kg et van rle sacdeghk

# partir de |a date de fabrication, =n smballage dorgine non ot

shocké & Fabel de Fhumidité

Crm!ntpmriMrmmnmu&kmﬂam!rﬁ-mtw@aﬁm-mmmmm-aamwmlum-rmmknrpm:npnhkmnﬂn
s Rk on o g dees Mt fant-Goban n: o £ SO0 o de MUSE e 0o W s math ]
e SeniTe’ Sooamen Eanon, [es FoOrMeN ts BAcN s (TVL: das TeCHNQaes_) € ek naghes g Mo appicoiles.

"weber

B ARETIE I N
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ANNEXE 4 — FICHE TECHNIQUE DU MORTIER EPAIS COURANT

151 MORTIER

UNIVERSEL

LES «PLUS» PRODUIT

m Travaux courants de magonnerie

B Montage des parpalngs et briques
gacher

® Préta

m Granulométrie maximale égale 3 4 mm

® Dosage en llant 350 kg/m?

Fulrispad
Prineia .
1:-: 1:::; B
T L e P

PROPRIETES
Mortier prét & gacher, constitué de liant
hydraulique et de granulats calibrés.

DOMAINES D' APPLICATION

* Montzge de parpaings et de briques
[conforme aux mommes MF P 10-202)

= Srellements courants

= loints de pierres et de briques

« Trawau courants da magonnerie

CARACTERISTIQUES

B Conforme & la norme EN 998-2
Classe M10

¥ MORTIER A MACONNER

Temps de prise

Température +207C
Début de prise 5hoo
Fin de prise &h3o

Résistances mécanigues {MPa) @

Echéances 1jour | 7|owrs | 2B jours
Flexlon 15 2.5 4
Compression 5 9 14

COMACONNERIE

MODE D’"EMPLOI

Préparation des supports
« Supports sairs, dépoussiérés et humidifiés
préalablement.

Préparation du produit

« Mélanger manuellement cu mécaniguament
de préférence 1 sac de 151 MORTIER
UNIVERSEL avec de |'eau propre jusqu’a
cbtention d'une pate homoogéne sans
gruUmEa

* Le preduit 5* applique manuellement 3 la
truella,
« La surface peut &fre lissée ou taochéa,

PRECAUTIONS D'EMPLOI

« Termprature d'utilisation comprise entre
+5°C et +35°%C.
=Me pas wtiliser sur support gek ou s ke
gl est & aaindre dans les 14 h.
iter un s&chage trop rapide en
protégeant |a surface exposse au soleil et
en I"humidifiant si n&:?l;s]a'm.
«Me jamais utiliser sur un support 3 base
da platra.
«M'ast pas desting 3 assurar

m Aspect | poudre Dosage / Rendemant l'imperméabilisation des ouvrages & blocs
lewr © qri apparents.

:é‘.:...h.'.%r:.. - 0-4 mm Quantite kg |  35kg | =L'sjout daliant hydraulique ou o'adjuvant

WDRL.: 2 h &I0°C Eau 3,2553,5 Itas] 4554,9 Iiras | est intardit. ;

'P“Pl‘.h' 13 = Consulter |a Fiche de Données da Sacurité.

u Densitd i:l'ﬂllt durcl: 1.9 Appiication du produit

(11 Vakurs da laboratoin dorndes & tiera indicatif. (2) Essais réalisés sur dprouvetios 4 x 4x 16, coreansas & 20°C. Valkurs de Laboratoie donrses & tikre indicatif.

CONSONMATION
1,9 ky/mAmm dfapaisseur awinan.

CONSERVATION
12 mak 3 partir de la date da fabrication, an

DHI.“H'I‘I DE REFERENCE
" o v
1) sk 14-207 {DTU 252 retatbes aux traavaux

conforms awd rames MF P 10-202

d na non ouvert et stockd & 1'abi da
CONDITIONMEMENTS et ke U Mmantage ks oz ot oo raIBtion s chapes.
WZacoa 25 kg. W Worma EM 908-2.
W3 o 35 kg GARANTIE
ERF fabricant.

ASSISTANCE TECHMIQUE : La Scchitd ParaeGroup 5.4 assura |'infarmaiian ot Faide sax
de g an muwa du pradutt fou prackdd). Cotie sssstanca ne peut &ra asdmilée nl 4 |a conption delowage, ni & la réception

Domumentation Technigua 2015 - La prévante dche 1a ciniqua & paur but oI nformar sur les propriéies du produit. mmwumlyﬁwmbuuwrnmmmwmwﬂu 1 apprient &
I utbexiaur de 5'Informar sur adeptaion du pradult b Fusaga désind e dowdiifiar sl et ficha n'a pas &4 emplacle par une édtlan plus ricmia - Mbse & |our cansuhiab

sas gl an ot I drrurdu£wlndﬂ1'ﬂ'ugn dun chantar zlin da
5 Suppaits, nl & un canoble desréghs

sar les dispastibns spaciiquas

b G SRR,

ParexGroup 5.4, / Departement Mortlers Spaclau - 19 place de la Résistance - 52446 Issy les Moulineaw: Cedex
Tél. (33) ©1 41 17 45 45 - Faw (33) 01 41 17 19 55 - Renselgnements technigues : 0 826 08 68 78

—_1 —
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ANNEXE 5 — PLAN DE CONFIGURATION D’ESSAI

Conduit B

Plague de fermeture

Vers condenseur —-—  ==rpe e

Capteur de pression (conduitd

Supportage de la construction support
Poutres UPNI140

Tige filetée ‘ ‘ L J ‘ ‘
Toit du four [
Construction support
DPF
Capteur de pression (four) Z

Plague d'assise

Mortier épais courant

Support en kéton cellulaire
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Conduit A

=l
i TDPF

B1;D1

Mor tiet

efr

Mortier épais

actaire

courant

W 4
promethee

Corlstruction support

Supportage de

lo _construction support

Poutre UPNI140

7 000

100

1

Pyrometres

Face A

p
D1
D2

Foce C

Condluit B

Conduit
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ANNEXE 6 — PHOTOS DU MONTAGE DU CONDUIT

Photo de la plaque d’assise du conduit

R i, Y
Photo du conduit monté a l'intérieur du four
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s N

Photo du conduit monté a I'extérieur du four
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ANNEXE 7 — COURBE DE SUIVI PONDERAL DE L'ECHANTILLON

Masse de I'éprouvette
150 x 150 x 70 mm3 en kg

3,45

3,44

3,43

3,42

3,41

W
promethee

N

20

Courbe de suivi pondéral de I’échantillon 150 x 150 x 70 mm?

40

60
Temps en jours

80

100
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ANNEXE 8 — COURBES DE LA CONDUITE THERMIQUE DU FOUR

1°" démarrage :
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ANNEXE 9 — COURBE DE L’ECART DE LA CONDUITE THERMIQUE DU FOUR AVEC LA COURBE
NORMALISEE

1°" démarrage :
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ANNEXE 10 — POSITIONNEMENT DES PRISES DE TEMPERATURES DU CONDUIT

Extérieur du conduit Intérieur du conduit

300

25

<

Construction support
plancher en béton

< A4

150

Mortier réfroctaire

150 mm x 20 mm / &
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ANNEXE 11 — COURBES DES RELEVES DE TEMPERATURE POUR L’ELEVATION DE LA TEMPERATURE SUR
LA CONSTRUCTION SUPPORT

1°" démarrage :
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2°me démarrage :
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ANNEXE 12 — COURBES DES RELEVES DE TEMPERATURE POUR L’ELEVATION DE LA TEMPERATURE SUR
LE CONDUIT

1°" démarrage :
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1°" démarrage :
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ANNEXE 13 — COURBES DES RELEVES DE TEMPERATURE POUR L’ELEVATION DE LA TEMPERATURE A
L’INTERIEUR DU CONDUIT

Rapport d’essai n° 008315-e

1°" démarrage :
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ANNEXE 14 — COURBE DU DIFFERENTIEL DE PRESSION DANS LE CONDUIT

1°" démarrage :

Différentiel de pression entre l'intérieur du conduit et la

2°me démarrage :
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ANNEXE 15 — COURBE DE LA TEMPERATURE AU POSTE DE MESURAGE DU DEBIT VOLUMIQUE

1°" démarrage :
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ANNEXE 16 — COURBE DU DIFFERENTIEL DE PRESSION AU POSTE DE MESURAGE DU DEBIT
VOLUMIQUE

1°" démarrage :
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ANNEXE 17 — COURBE DU DEBIT VOLUMIQUE

1°" démarrage :

Le débit volumique est égal a 0 et n’évolue pas lors du premier démarrage. La courbe n’est donc pas tracée.

2°me démarrage :

10

Débit volumique [m3/(m2.h)]
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ANNEXE 18 — PHOTOS DU CONDUIT AVANT ESSAI

Photo de la paroi externe du conduit exposée au feu avant essai
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ANNEXE 19 — PHOTOS DU CONDUIT APRES ESSAI

Photo de la paroi externe du conduit exposée au feu aprés essai et refroidissement
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Photo de la paroi interne du conduit aprés essai et refroidissement
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