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1 OBJET DE L'ESSAI

Détermination des critéres de performances d’étanchéité au feu (E), d’isolation thermique (), et d’étanchéité
aux fumées (S) d’un conduit de désenfumage préfabriqué en béton armé de type C soumis a une sollicitation
thermique de type température-temps normalisée (courbe normalisée de la norme NF EN 1363-1).

2 TEXTES ET DOCUMENTS DE REFERENCE

- Arrété du 22 mars 2004 modifié ;
- Norme NF EN 1363-1 de mars 2013 ;
- Norme NF EN 1366-8 de février 2005.

3 DATE DE FABRICATION ET DE RECEPTION DE L'OBJET SOUMIS A L’ESSAI

Fabrication entre le 05/10/2016 et le 09/10/2016.
Réception le 27/10/2016.

4 PROVENANCE ET CARACTERISTIQUES DES ECHANTILLONS

- Matériau présenté par : GSP;

- Marque commerciale : Conduit de section 1 000 x 250 mm? d’épaisseur nominale 70 mm ;
- Fabricant: GSP;

- Provenance : Usine de Cruet (73).

5 DESCRIPTION DES ELEMENTS

5.1. Nomenclature des produits

e Eléments de conduits
La section extérieure du conduit est de 1 140 x 390 mm? avec une épaisseur de paroi de 70 mm. La section interne
est de 1 000 x 250 mm?2,
Le conduit est composé de 3 éléments de hauteurs différentes :

- élément1:1000 mm;

- élément2:1700 mm;

- élément 3:3 700 mm.
L’élément 2 comporte 2 ouvertures de section 500 x 125 mm? sur les 2 grandes faces et I'élément 3 comporte
un orifice de #200 mm sur une petite face 8 270 mm du haut de I'élément.
Les épaisseurs relevées des éléments de conduit varient entre 66 mm et 77 mm.
Le béton du conduit est un béton de type C30/37.
Les éléments de conduits ont été fabriqués du 5 au 9 novembre 2016 a I'usine GSP de Cruet (73).
Le ferraillage des conduits est composé de :

- 4 HA8dans les angles ;

- des cadres en HA6 tous les 25 cm.
Une éprouvette de composition béton identique a été découpée dans un élément ne servant pas aux essais. Les
mesures de suivi pondéral et de teneur en eau sont réalisées sur cet élément. Aucune éprouvette n’a été
transmise pour les essais de compression, les tests de résistances mécaniques n’ont donc pas été réalisés par le
laboratoire.
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Voir les plans des éléments de conduit fournis par le fabricant en annexe 1, la composition du béton du conduit
en annexe 2 et le ferraillage des éléments de conduit en annexe 1.

e Eléments pour la fermeture des conduits
L’assise et la fermeture du conduit sont assurées par deux plagues en béton armé. Ces plaques ont pour
dimensions 1 140 x 390 x 70 mm?. Leur composition béton est identique aux éléments de conduits.

e Jointoiement des éléments de conduits
Le jointoiement des éléments de conduits et des plaques de fermeture est réalisé avec un mortier réfractaire de
type Weber.cel feu de fournisseur Weber.
L’épaisseur mesurée des joints aprés assemblage varie de 8 a 15 mm.
Voir la fiche technique du mortier réfractaire en annexe 3.

e Scellement de la plaque d’assise du conduit
Le scellement entre le support en béton cellulaire et la plaque d’assise du conduit est effectué avec du mortier
épais courant de type 151 de fournisseur ParexLanko.
L’épaisseur mesurée du scellement apres assemblage est d’environ 10 mm.
Voir la fiche technique du mortier épais courant en annexe 4.

e Traitement du calfeutrement
Le calfeutrement entre la dalle support et le conduit est réalisée avec du mortier réfractaire de type Weber.cel
feu de fournisseur Weber sur une épaisseur de 20 mm.

5.1 Description du corps d’épreuve

e Description de la traversée de plancher
Le plancher est réalisé avec une construction support normalisée de type dalle support normalisée en béton de
150 mm d’épaisseur et de masse volumique 2 500 kg/m3.
Une trémie, de dimensions 1 180 x 430 mm?, a été ménagée dans la construction support.
Un jeu de 20 mm est conservé entre le conduit et la construction support.

e Mise en ceuvre du conduit
La construction support en béton est posée centrée sur la longueur du four en appui sur les parois verticales de
ce dernier. La fermeture totale du four est assurée par les 2 % toits du four positionnés de part et d’autre de
cette construction support. Un support en béton cellulaire est positionné en lieu et place de la sole afin que le
conduit soit convenablement positionné au milieu de la trémie. Un relevé au fil a plomb du positionnement de
la plaque d’assise est effectué sur le support. La plaque d’assise du conduit est scellée, de niveau, sur le support
en béton cellulaire.
Le premier élément de conduit est ensuite positionné sur cette plaque. Le jointoiement est réalisé avec du
mortier réfractaire et I'excédent de mortier est lissé.
Le deuxieme élément de conduit est assemblé au-dessus du premier élément avec du mortier réfractaire. Un
lissage de I'excédent de mortier réfractaire entre les deux éléments de conduits est réalisé aprés assemblage.
Le traitement du passage de la trémie (entre la construction support et le conduit) est réalisé par bourrage de
mortier réfractaire dans la trémie.
Le troisieme élément de conduit est assemblé de maniere identique au deuxieme.
La plaque de fermeture est positionnée sur le dernier élément de conduit. Le jointoiement est réalisé avec du
mortier réfractaire dont I'excédent est lissé.

e Montage
Le conduit est monté axé, par des techniciens spécialisés de la société CERIB, 1 rue des Longs Réages — 28233
EPERNON CEDEX dans le dispositif d’essai préparé par le laboratoire d’essai sur demande du commanditaire.
Le conduit est bloqué en pied dans toutes les directions par scellement sur un support en béton cellulaire.
Le conduit est exposé au feu depuis I'extérieur et a I'intérieur sur ses 4 cOtés.
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Longueur exposée au feu : 2 030 mm (sans la plaque d’assise).
Longueur non exposée au feu : 4 300 mm (sans la plaque de fermeture).
Voir le plan de configuration en annexe 5 et les photos du montage du conduit en annexe 6.

6 MODALITES DE L'ESSAI DE RESISTANCE AU FEU

6.1 Suivi pondéral

Une éprouvette 150 x 150 x 70 mm?3 en béton, issue d’une fabrication identique a I’élément testé, est conservée
a proximité de I'élément d’essai dans la salle climatisée. Elle est emballée dans du papier d’aluminium sur 4 c6tés
d’épaisseur 7 cm de fagon a avoir un séchage unidirectionnel. L’évolution de la masse a été contrélée par des
pesées régulieres.

Voir la courbe de suivi pondéral de I'éprouvette en annexe 7.

6.2 Stockage

A réception au CERIB, les éléments de conduits sont entreposés avec leurs éprouvettes dans une salle climatisée.
Détails du conditionnement conformément au premier paragraphe du chapitre 8.1 de la norme NF EN 1363-1 :
I’élément est entreposé dans une salle climatisée dont les consignes sont réglées a une température de 23°C et
une hygrométrie de 50 %.

6.3 Teneureneau

La teneur en eau du béton est déterminée au jour de I'essai. Trois échantillons, prélevés dans I'éprouvette 150
x 150 x 70 mm?3, sont placés en étuve a 105 °C. Ces échantillons sont retirés de I'étuve lorsque I’évolution de la
masse est inférieure a 0,1 % entre deux pesées successives espacées de 24 heures.

Teneur massique en eau de I'échantillon au jour de I'essai : 3,7 %.

6.4 Résistance mécanique en compression

La résistance en compression est mesurée sur une éprouvette 15 x 15 x 15 cm? par le commanditaire a 28 jours.

Résistance en compression a 28 jours sur 1 éprouvette : 44,2 MPa.

6.5 Sensdu feu

Le conduit est exposé au feu selon un scénario dit de feu intérieur et extérieur.

6.6 Action thermique

L’action thermique suivie est celle de la courbe d’échauffement décrite par la fonction :

T=20+345logio (8t + 1) avec T:température en °C
t: temps en minute
Le pilotage thermique du four est réalisé au moyen de pyrometres a plaque.

6.7 Différentiel de pression dans le conduit de type C

Conformément a la norme NF EN 1366-8 de février 2005, un différentiel de pression de niveau 3 entre 'intérieur
du conduit et I'extérieur du conduit est choisi par le commanditaire.

La dépression de — 500 Pa doit étre maintenue a cette valeur durant toute la durée de I'essai. Ce différentiel de
pression est produit par un équipement d’essai aéraulique. L’équipement d’essai est composé :
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- d’un organe déprimogene de type diaphragme pour la mesure du différentiel de pression au poste de
mesurage du débit volumique ;
- d’unventilateur pour assurer I'extraction des gaz chauds et donc générer la dépression ;
- de conduites rigides en inox et en acier.
Le différentiel de pression est enregistré pendant toute la durée de I'essai et ajusté si besoin avec le variateur de
vitesse du ventilateur.

7  MESURAGE DE L'ETANCHEITE A TEMPERATURE AMBIANTE

Un test d’étanchéité a -1 500 Pa est réalisé dans le conduit. Les ouvertures du conduit sont obturées. La surface
interne du conduit est de 16,45 m2. Aucune fuite n’est mesurée.

Les réductions de section transversale du conduit sont mesurées. Aucune modification de la section n’est
relevée.

8  MESURES EFFECTUEES PENDANT L’ESSAI DE RESISTANCE AU FEU

8.1 Températures du four

Les températures du four sont mesurées a I'aide de 4 pyrometres a plaque placés entre 50 mm et 150 mm des 2
petites faces exposées au feu du conduit.

Les 4 points de température sont enregistrés pendant toute la durée de I'essai.

Voir la courbe de la conduite thermique du four en annexe 8 et la courbe de I’écart de la conduite thermique du
four avec la courbe normalisée en annexe 9.

8.2 Pression dans le four

L’élément d’essai est soumis a une différence de pression entre I'intérieur et I'extérieur du four de 20 Pa a
100 mm sous la construction support plancher. Le capteur de pression étant situé a 480 mm du bas de la
construction support, le différentiel de pression est régulé a 15,9 Pa.

Voir la courbe du différentiel de pression interne du four par rapport a la pression atmosphérique en annexe 10.

8.3 Températures de I'élément d’essai

Les températures de I'élément d’essai sont mesurées a I'aide de 12 thermocouples a pastille positionnés en
partie non exposée au feu de I'élément d’essai :
- 4 thermocouples sur chaque face a 25 mm du calfeutrement sur la construction support :
thermocouples TS ;
- 4thermocouples sur chaque face a 25 mm du calfeutrement sur I’élément d’essai : thermocouples T1 ;
- 4thermocouples placés a 300 mm au-dessus des thermocouples T1 : thermocouples T2.
Les 4 faces du conduit sont référencées de A a D dans le sens des aiguilles d’'une montre en vue de dessus et la
face B correspond a I'orifice du conduit.
Les 12 points de mesure de la température sont enregistrés pendant toute la durée de I'essai.
Voir le positionnement des prises de température du conduit en annexe 11.
Voir les courbes des relevés de température pour I'élévation de la température sur la construction support en
annexe 12 et les courbes des relevés de température pour I’élévation de la température sur le conduit en annexe
13.

8.4 Différentiel de pression dans le conduit de type C

Le différentiel de pression entre l'intérieur du conduit et la pression ambiante du laboratoire est enregistré
pendant toute la durée de I'essai.
Voir la courbe du différentiel de pression dans le conduit C en annexe 14.
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8.5 Température de sortie du conduit

La température en sortie du conduit est enregistrée pendant toute la durée de I'essai.
Voir la courbe de température en sortie de conduit en annexe 15.

8.6 Réduction de section transversale

Les réductions de section transversale du conduit sont mesurées. Aucune modification de la section n’est
relevée.

8.7 Teneur en oxygeéne

La teneur en oxygéne est enregistrée 3 partir de la 15%™® minute et jusqu’a la fin de I'essai.
Des piquages pour effectuer I'analyse de la teneur en oxygéne sont réalisés :
- a100 mm en dessous du diaphragme étalon (prise d’oxygene G1);
- dansla gaine a la sortie du conduit (prise d’oxygéne G2).
Voir les courbes des relevés des teneurs en oxygéne en annexe 16.
NB : suite & un dysfonctionnement du capteur G2, I'oxygéne au point G2 n’est relevé qu’a partir de la 27%™
minute.

8.8 Différentiel de pression au poste de mesurage du débit volumique

Le différentiel de pression au poste de mesurage du débit volumique est enregistré pendant toute la durée de
I'essai.
Voir la courbe du différentiel de pression au poste de mesurage du débit volumique en annexe 17.

8.9 Calcul de la vitesse d’extraction des gaz dans le conduit

La vitesse dans le conduit est calculée a partir des relevés du différentiel de pression au poste de mesurage du
débit volumique enregistrés pendant toute la durée de I'essai.
Voir la courbe de la vitesse d’extraction des gaz dans le conduit en annexe 18.

8.10 Calcul des fuites dans le conduit

Les fuites dans le conduit sont calculées a partir des relevés des deux sondes d’oxygene et du différentiel de
pression au niveau du poste de mesurage du débit volumique pendant toute la durée de I'essai. La surface du
conduit prise en compte pour le calcul est de 10,3 m2.
Voir la courbe des fuites dans le conduit en annexe 19.

9 (OBSERVATIONS

9.1 Avant essai

Les paramétres suivants sont relevés au début de I'essai :
- Température dansle hall : 13° C;
- Température dans le four: 16° C;
- Moyenne des températures sur la face non exposée : 14° C.
Ces valeurs sont conformes a celles indiquées dans la norme NF EN 1363-1 de mars 2013.
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9.2 Pendant l'essai

W
promethee

Temps en Paroi externe du conduit Paroi externe du conduit
minute non exposée au feu exposée au feu *
0 Départ thermique de I'essai
16 Fissurations sur le 3®™ élément en repéres 1 RAS
Ressuages en face A et C sur les fissures
repérésen 1
Fissuration sur le second élément en repere 2
Fissuration sur le 3%™¢ élément en repéres 3
31 , , . RAS
Dégagement de fumée au niveau du
calfeutrement
Fissuration du joint périphérique entre la
plaque de fermeture et le 3™ élément
49 Fissurations sur le 3®™ élément en repéres 4 RAS
Fissuration en face C au niveau du joint entre
60 : | veat aul RAS
le 2"? et le 3°™M¢ élément
Fissurations en faces B et C au niveau du joint
91 d sme 21 2 RAS
entre le 2" et le 3°™¢ élément
120 RAS RAS
122 Fin de I'essai en accord avec le commanditaire

* visualisation par une caméra installée dans le four avec un systéme endoscopique.
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Localisation des désordres relevés en faces non exposées au feu du conduit

9.3 Apres essai et refroidissement

Apreés essai et refroidissement, des fissures verticales sont observées sur toutes les faces externes des éléments
de conduit a I'intérieur du four, a 7 cm du bord.

Lors du démontage du conduit, des fissures sont également visibles au niveau des angles sur la paroi intérieure
de tous les éléments de conduit. Aucun élément ne s’est effondré a I'intérieur du conduit : I'intégrité du conduit
est conservée.

Voir les photos du conduit avant essai en annexe 20 et les photos du conduit aprés essai en annexe 21.

10 CRITERES DE PERFORMANCES A TEMPERATURE AMBIANTE

10.1 Fuites

Fuites supérieures a 10 m3/ (m2.h) : Sans échec.

10.2 Réduction de section transversale

Dimensions internes ne doivent pas diminuer de plus de 10% Sans échec.
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11 CRITERES DE PERFORMANCES DE RESISTANCE AU FEU

11.1 Etanchéité au feu (E)

Inflammation soutenue : 122 minutes (sans échec).
Inflammation du tampon de coton : 122 minutes (sans échec).
Pénétration et déplacement d’un calibre d’ouverture : 122 minutes (sans échec).
Fuites supérieures a 10 m3/ (m2.h) : Echec a 102 minutes.

Réduction de section transversale : 122 minutes (sans échec).
Stabilité mécanique : 122 minutes (sans échec).

11.2 Isolation thermique (I)

Durée de l'isolation thermique : Echec a 88 minutes.
Conformément a la norme NF EN 1366-8, augmentation de la température moyenne de plus de 140°C du conduit
de type B selon la norme NF EN 1366-1.

11.3 Débit de fuite (S)

Fuites supérieures 3 5 m3/ (m2.h) : Echec a 77 minutes.

12 DOMAINE D’APPLICATION DIRECTE DES RESULTATS D’ESSAI

Généralités :
Le domaine d’application directe ne couvre que les conduits a quatre cotés.

Conduits verticaux :
Le résultat d’essai n’est applicable qu’a des conduits verticaux sans dérivation.

Hauteur des conduits verticaux :

Le résultat d’essai est applicable quel que soit le nombre d’étages sous réserve que :
- ladistance entre les constructions supports ne dépasse pas 5 m ;
- les limites de flambage soient respectées.

Limitations du flambage :

Afin d’éviter une détérioration du matériau de protection contre le feu due au flambage des conduits verticaux,
les résultats d’essai ne sont applicables qu’au cas ou le rapport entre la longueur du conduit exposée dans le
compartiment et la plus petite dimension transversale de la section extérieure du conduit ne dépasse pas le
rapport de 8 : 1 sauf si des supports intermédiaires sont prévus.

Au cas ou des supports supplémentaires sont prévus, le rapport entre la distance séparant les supports
supplémentaires ou la distance séparant les supports et la construction support a la plus petite dimension
transversale de la section extérieure du conduit (ou de son diameétre externe) ne doit pas dépasser le rapport 8 :
1.

Construction support :
Le résultat d’essai obtenu est applicable a une construction support dont la résistance au feu est égale ou
supérieure a celle utilisée pour 'essai (épaisseur supérieure, densité plus forte).

Calfeutrement :
L’espace moyen entre le conduit et la construction support qui a été mesuré au début de I'essai doit étre
considéré comme la distance maximale. Des espaces plus petits sont admis dans la pratique.
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Conduits verticaux :
Un résultat d’essai obtenu pour les conduits verticaux d’extraction de fumée n’est applicable qu’aux conduits
d’extraction de fumée verticaux.

Dimensions des conduits :

Le résultat d’essai obtenu avec un conduit de section interne de 1 000 x 250 mm? est applicable jusqu’a des
sections de 1 250 x 1 000 mm?.

Toutes les tailles inférieures sont admises.

Différence de pression :
Le résultat d’essai obtenu dans le conduit C est applicable aux conduits sous une dépression maximale de 1500 Pa
ou une surpression maximale de 500 Pa.

Nombre de c6tés des conduits :
Aucune extrapolation pour les conduits a deux ou trois c6tés n’est admise.

AVERTISSEMENT

« Ce rapport d’essai atteste uniquement des caractéristiques de I’échantillon soumis aux essais et ne préjuge pas
des caractéristiques de produits similaires. Il ne constitue donc pas une certification de produits au sens de
I'article L115-27 du code de la consommation et de la loi du 4 ao(t 2008 ».

« Le présent rapport donne des détails sur la méthode de construction, les conditions d'essai et les résultats
obtenus lorsque I'élément de construction spécifique décrit ici a été soumis aux essais suivant le mode opératoire
indiqué dans EN 1363-1 et, éventuellement, dans EN 1363-2. En ce qui concerne les dimensions, les détails de
construction, les chargements, les contraintes et les conditions aux limites ou d'extrémité, tout écart important,
autre que ceux autorisés dans le cadre du domaine d'application directe de la méthode d'essai appropriée, n'est
pas couvert par le présent rapport ».

« Du fait de la nature des essais de résistance au feu et de la difficulté en résultant a quantifier l'incertitude de
mesurage de la résistance au feu, il n'est pas possible de fixer un degré de précision des résultats ».

z 2

Christiane ROTTIER Baptiste HAINAULT
Responsable du Laboratoire Responsable d’Essais
Centre d’Essais au Feu Centre d’Essais au Feu
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ANNEXE 1 — PLAN DES ELEMENTS DE CONDUITS FOURNI PAR LE FABRICANT
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ARMATURES
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TYPE
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L elenbler: 28 -EPEBNON
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ANNEXE 2 — COMPOSITION DU BETON DES CONDUITS

promethee

S -
Construction Products
Destination
C35/45 D10 XF4 Gaines Norme EN206-1 |Formule|
Matériaux MV . Quantités en sec EerlLiantugma
Nature Désignation/provenance Fme [28]] o poids [kg] | volume [L] Classe de Rc C35/45
1 |CEMIR2.5 R CE CP2 NF Vicat 63.00 0.03 400 Liant &g mini 374
Ciments 2 001 0 = Air occlus
3 0.01 0 £ ARG
.§ Info ciment
o PR 280 Tow] o T g -
| s | 100 Joool [ o | F 1 Eau
= IEEU ajout
6 |0/4 RL Vicat La Chavanne 265 0.010 865 Eau absorption
Sable 7 1.00 | 0.010 0 Eau adjuvant
8 1.00 1.00 | 0.010 ] Eau totale
9 |4/10 RL Vicat La Chavanne 0.80 265 | 0.010 740 Eau Efficace
Granulat 10 1.00 100 | 0010 1 E./C
1 1.00 100 [o0010 0 E.o/Liant,,
Extrait Sec [%)] MPa Fc, 237
1z |ADVA® Cast 597 1.06 4.04 3185 Résistance a la Fc, 347
Adjuvants | 13 |Daraset® 300 136 5.44 4600 compression Fc, | 449
14 | Darex® AE 9 1.00 1.60 0.80 théorique Feyy | 53.3
Colorant [ 15 1.00 0.00
Fibre 16 1.00 0.00 Infos.
Liantéq 400 A/(A+C) 0.00
| Airoccius | 17 | | [ 100 | | [ o | G/S 0.86 Vol. E.y/Fines 1.23
G+5 607 % Fines en Vol. 13.5%
| 18 |ville | 100 | 100 [oown] [ 1570 | % Vol. Pate 358% Teneur Chlorure 0.27
Eau Efficace = =
| [ 19 ] | 100 | 100 [oowo] [ % Vol. Squelette 64.2 %
Total : 2174.1kg

NB : Le dosage en fibres de polypropyléne est de 1,2 kg/m?.
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ANNEXE 3 — FICHE TECHNIQUE DU MORTIER REFRACTAIRE

weber.cel feu

MORTIER REFRACTAIRE

3 Résiste aux hautes températures (barbecues, cheminées...)
3 Mise en service 24 heures aprés montage

E3 Insensible aux intempéries

‘ § \ N
R LT T

M DOMAINE D’UTILISATION

en intérieur et en extérieur
montage et assemblage des cheminées a foyers ouverts ou fermés,
des barbecues, des fours a palns ou a plzzas a usage privatif
réalisation de condults d'évacuation des fumées
montage et Jointolement des blocs en béton creux ou pleins,
éléments enterre culte, briques réfractaires, bolsseaux
assemblage et Jointolement d'éléments de maconnerie en
contact avec des eaux usées, sulfatées ou acides (pH = 4) :
Industries alimentalres, lalterles, fromageries, réseaux d’égoats et
d’assalnissement, effluents Industrlels

N PRECAUTIONS D'UTILISATION

pour utiliser ce prodult en toute sécurité, afin de&rote’ger votre
santé et I'environnement, respectez les consells de prudence qul
sont étiquetés sur 'emballage

les consignes de sécurlté pour un emplol sar de cegrodult sont
disponibles dans la Fiche de Données de Sécurlté (FDS), accessible
surwww.qulckfds.fr/weber

lesInformations relatives aux dangers des prodults figurent a la
rubrique Sécurité Prodults

N CARACTERISTIQUES DE MISE EN EUVRE

durée pratique d'utllisatlon : 30 minutes

temps ouvert pratique (entre 'étalement et la pose des éléments) :

10 minutes

délal d'ajustement des éléments aprés pose: 15 minutes

durée de prise : 4 heures

délal de mise en service : 24 heures
Ces temps sont donneés a+zo °C, ils sont allongés a basse température et
réduits par la chaleur.

épalsseurs moyennes :

« de 5330 mm en couche continue

« Jusqu’'a so mm par couche en rebouchage locallsé

3 IDENTIFICATION

composltion : ciments spéclaux, charges et sables slliceux
densité de la poudre :1,5
granulométrie : Jusqu'ar mm

5 kg, 25 kg

Produit(s) associé(s)

M PERFORMANCES

densité du prodult durcl: 2,1
classe d'émisslons dans I'alr Intérleur, selon arrété du 1g/og4/20m :A+
CE selon norme NFEN gg8.2

résistance en compression M4s

résistance Initlale au cisalllement o,15 N/mm?

absorptlon caplllalre o,5kg/(mmin2s)

perméabllité a la vapeur d’eau : ph5/35

conductivité thermique : 1,7 w/m.k

réaction au feu : A1

adhérence sur brique ou béton : y0,15 MPa

réslstance en compresslon aprés conditlonnement a +8oo °C :
20 MPa

résiste aux eaux salées ou acldes dont le pH= 4

Ces valeurs sont des moyennes d'essais en laboratoire.
Elles peuvent étre sensiblement modifiées par les conditions de mise en

ceuvre.
24 heures 28 jours
résistance
entraction / 4MPa 8 MPa
flexion
Esistance
en compression 40 MPa soMia

DOCUMENTS DE REFERENCE

pour laréalisation des travaux
NF P 10-202/DTU 2041
NF P 51-200/DTU 241
NFEN gg8.2
n°® de certificat de contrdle de production en usine :
« Pulseaux o679-CPD-oog40

R ]

RECOMMANDATIONS

prévolr unemise en chauffe progressive

PREPARATION DES SUPPORTS

les supports et éléments a assembler dolvent étre propres, salns
et résistants (exempts de platre, sule, graisse, peinture, terre,
pousslére, pouvant empécher l'adhérence du mortler)
humidifier les supports poreux

"weber

SAINT-GOBAIN
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M CONDITIONS D'APPLICATION

températured’emplol : de +2"Ca+35 °C

ne pas assembler d'éléments gelés ou chauds (stockés en plein
solell

éviter I'application en cas de plule ou par fortes chaleurs

3 APPLICATION

dosage en eau

environo,7!d'eau parsacdeskg
environ 3,51 d'eau parsacde 25 kg

pré paration
gacher Jusqu’a 'obtention d’un mortier homogéne, exempt de
grumeaux
weber cel feu est utilisable Immédiatement

mise en ceuvre

mettre en place weber.cel feu a la
truelle en épalsseur réguliére et
continue. Poser les éléments au
fur et 3 mesure. Ajuster et caler si
nécessaire

lisser les joints a 'avancement du
montage dés figeage du mortier

W INFOS PRATIQUES

Unités de vente :
sac de 25 kg (palette flmée compléte de 48 sacs, solt 1200 kg)
sac de s kg (conditionné par pack de 4xs5 kg, palette filmée compléte
de 156 sacs, solt 780 kg)

Format de la palette : 1o7x107 CM

Consommation : 153 zo kg/m¢ pour le montage d'éléments
Outillage : taloche, truelle, auge, fer a joints

Conservation : 6 mols pour le sac de 25 kg et1 an pour lesacdegkg
a partir de la date de fabrication, en emballage d'origine non ouvert,
stocké a 'abrl de I'humidité

Cedomument est fournia tire indicatif, notre sockété se réservant le drolf de modifier les infor mations contenues dans celui-ci & fou f moment Nofre soclé# ne peuten garanti le caraciére
exhaustif, ni labsence d'erreurs materielles. S aint-Gob ain Weber dédine toute responsabilité en cas dutilsation ou de mise en ceuwre des matériaux non conforme aux régles preserites dans lo
présente documentation, les documents technigues (DTU: Avis Technigues...) et les régles de lart applicables.

*weber

8,12 € TTC | MN SAINT-GOBAIN
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ANNEXE 4 — FICHE TECHNIQUE DU MORTIER EPAIS COURANT

151 MORTIER

UNIVERSEL

LES «PLUS» PRODUIT

m Travaux courants de magonnerie

B Montage des parpalngs et briques
gacher

® Préta

m Granulométrie maximale égale 3 4 mm

= Dosage en llant 350 kg/m?

Fubriaué
Priness .
1:-: 1:::; B
T L P

PROPRIETES
Mortier prét & gacher, constitué de liant
hydrauligue et de granulats calibrés.

DOMAINES D'APPLICATION

= Montzge de parpaings et de briques
[conforme aux nommes MF P 10-202)

= Scellements courants

= loints de pierres et de brigues

« Trawaux courants de magonnerie

CARACTERISTIQUES

B Conforme & la norme EN 998-2
Classe M10

¥ MORTIER A MACONNER

Temps de prise

Température +207C
Debut de prise 5hoo
Fin de prise &h3o

Résistances mécanigues {MPa) @

Echéances 1jour | 7]owrs | 2E jours
Flexlon 15 2.5 4
Compresslon 5 9 14

COMACONNERIE

MODE D’"EMPLOI

Préparation des supports
« Supports sairs, dépoussiérés et humidifiés
préalablement.

Préparation du produit

« Mélanger manuellement cu mécaniguament
de préférence 1 sac de 151 MORTIER
UNIVERSEL avec de |'eau propre jusqu’a
cbtention d'une pate homoogéne sans
gQruUmEaE

* Le produit 5" applique manuellement 3 la
truella,
« La surface peut &fre lissée ou taochia,

PRECAUTIONS D'EMPLOI

« Termprature d'utilisation comprise entre
+5°C et +35°%C.
= Me pas wtiliser sur support geké ou s ke
gl est & aaindre dans les 14 h.
iter un s&chage trop rapide en
protégeant |a surface exposse au soleil et
en I'humidifiant si n&oEe?s]a'rE.
« Me jamais utiliser sur un support 3 base
da platre.
« M'ast pas desting 3 assurer

m Aspact : poudre Dosage / Rendement l'imperméabilisation des ouvrages & blocs
lewr © qri apparents.

= Gramulombtrie 04 mm [T 5k | S5kg | Lgout deliant hydrauique ou d'adjuvant

wD.RL.: 2 h &I0°C Eau 3,2543,5 s | 4,584,3 Iires | ast interdit. )

'F“P“." 13 « Consulter laFiche da Données da Sécurité.

u Densitd i:l'ﬂllt durel 0 1.9 Application du produit

(11 Wakurs da laboratcira dornées & ticra indicatif. (2) Essais réalisés sur dprouvetios 4 x 4.x 16, corsansas & 20°C. Valurs de Laboratoire donrses & tikre ndicatif.

CONSONMMATION CONSERVATION Dﬂl.“ﬂ'l'l DE REFERENCE
1,9 ky/m¥mm dfapaisseur arvinan. 12 maks 3 partir de la data da fabActian, an -umg:u conforma ai namas NF P 10-202
m"ﬂ"!“m“m“mﬁ'“ﬂﬂ' 1) &k 14-201 {DTU 352 relathvas s trava
CONDITIONNERENTS I'hu da montaga des blocs ot da nialkation das chapas.
W Z3c o 25 kg, ™ Worma EH 9282,
W30 oe 35 kg. GARANTIE
BRE fabrignt.

ASSISTANCE TECHMIQUE : La Scchith ParaeGioup 5.4 assura |'infarmaiian ot Faide zax
de mbean mura du produtt fou pra cbde). Cotte assistanca ne peut Sra asdmilée nl 4 |a conapdon del'orwage, ni & la réception
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ANNEXE 5 — PLAN DE CONFIGURATION DE L’ESSAI

Conduit C
]

I I

— - Vers disphragne

Plaque de fermeture
=TT bPC

Capteur de pression (conduit)

Supportage de la construction support
Poutres UPNI140

Tige filetée [\
l
Plague perfo e
3 mm

Toit du four
épaisseur

\
ﬂ g
500

Construction support

Capteur de pression (four) - 2
g Bl

réfroctaire

Ouvertures —
2 x (500125 mm?
Mortier

]
n
—
Agesl
o

>

Conduit

500

Pyrometres
1 000

Mortier épais courant

Plaque d’assise

Support en béton cellulaire

Page 24 sur 45



Rapport d’essai n° 008319-e

Conduit C

épaisseur 3 mm

Plaque perforée |

Ouvertures
2 x (500x125> mm?

Pyrometres

Conduit

w
=)

N <

——] Mortier épais couraont
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Supportoge de la construction support

Poutre UPNI140
Construction support
h 7 000
N\
N\ —
N\
N
~
Conduit

Face A

o

= . Conduit C <

- D1 Bl Pyrométres

D2 B2

Face C
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ANNEXE 6 — PHOTOS DU MONTAGE DU CONDUIT

Photo de la mise en place du second élément
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-

Photo de la partie du conduit a I’extérieur du four
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ANNEXE 7 — COURBE DE SUIVI PONDERAL DE L’ECHANTILLON

Masse de I'éprouvette
150 x 150 x 70 mm3 en kg

3,44

3,43

3,42

3,41

3,40

uup/
promethee

20

40

60
Temps en jours
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ANNEXE 8 — COURBES DE LA CONDUITE THERMIQUE DU FOUR

Température (°C)

uup/
promethee

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300 |

200

100

—— Consigne
—— Pyrometre B1

30 45 60 75 90
Temps (minutes)

——-Tolérance max. ——-Tolérance min.
—— Pyrometre B2 —— Pyrometre D1
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ANNEXE 9 — COURBE DE L’ECART DE LA CONDUITE THERMIQUE DU FOUR AVEC LA COURBE

NORMALISEE

18%
g 0
< 15% |
o
)
E8  12% |
°3
S o
= 9%
3 ’
0 O
Q 4~
£ (3] E{’/ 6%
289
L S0
TB L 3%
0 ET
22E
32 ) 0% T T T T : .
S92 15 30 45 60 75 90 105 120
wEs % f e
oQo -
n o © Vi
Eg 6% - //
82
©0 9% .
s c ya
g 7
= -12% .
© 4
o /
w e

-15% —

-18%

Temps (minutes)
——-Tolérance min. [%)]
Tolérance max. [%]
—— Ecart entre l'aire sous la courbe de température moyenne enregistrée par les pyromeétres et celle de la courbe normalisée
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W/
promethee

ANNEXE 10 — COURBE DU DIFFERENTIEL DE PRESSION INTERNE DU FOUR PAR RAPPORT A LA
PRESSION ATMOSPHERIQUE

30

25

20

15

10

Différentiel de pression interne du four par rapport a la
pression atmosphérique (Pa)

15 30 45

---- Tolérances min. et max.

60 75 90 105 120
Temps (minutes)
—— Consigne Pression —— Pression

NB : Des fluctuations du différentiel de pression interne du four par rapport a la pression atmosphérique sont
observées au cours de I’essai. Ces fluctuations n’ont aucune influence sur les résultats d’essai dans le cas d’un
conduit en béton.
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ANNEXE 11 — POSITIONNEMENT DES PRISES DE TEMPERATURES DU CONDUIT

—

Extéricur du conduit Intérieur du conduit

300

<

Construction support =
plancher en béton

v 4 < .':t

150

Mortier réfroctaire
150 mm x 20 mm //////////
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ANNEXE 12 — COURBES DES RELEVES DE TEMPERATURE POUR L’ELEVATION DE LA TEMPERATURE SUR
LA CONSTRUCTION SUPPORT
140
120
100
Q 80
3 60
§
'_
40
20
0
0 15 30 45 60 75 20 105 120

Temps (minutes)

TSA —TSB —TSC —TSD
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ANNEXE 13 — COURBES DES RELEVES DE TEMPERATURE POUR L’ELEVATION DE LA TEMPERATURE SUR
LE CONDUIT

250

99 min

200

194°C

[
a
o

Température (°C)

100

50

0 15 30 45 60 75 90 105 120
Temps (minutes)

T1A —T1B —T1C T1D

Relevés de température des thermocouples T1

250

108 min

/

200

154°C

=
al
o

=
o
o

Température (°C)

50

0 15 30 45 60 75 90 105 120
Temps (minutes)

T2A —T2B —T2C —T2D ——Moyenne

Relevés de température des thermocouples T2
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ANNEXE 14 — COURBE DU DIFFERENTIEL DE PRESSION DANS LE CONDUIT C

-470,0

-485,0

-500,0

Différentiel de pression entre I'intérieur du conduit et
la pression ambiante du laboratoire en Pa

-515,0

-530,0

0 15 30 45 60 75 90 105 120

Temps en minute
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ANNEXE 15 — COURBE DE TEMPERATURE EN SORTIE DE CONDUIT

Température en sortie de conduit en °C

700

600

500

400

300

200

100

W/
promethee
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ANNEXE 16 — COURBE DES RELEVES DES TENEURS EN OXYGENE

9,0

8,0

7,0

Teneur en oxygéne en %

6,0

5,0

4,0

)4

promethee

—G1
oxygene au point 1

—G2
oxygene au point 2

g ot L ALK 1N |

Ilrlllu'l WI ’ LI

15 30 45 60 75 90
Temps en minute

105

120

NB : suite a un dysfonctionnement du capteur G2, 'oxygéne au point G2 n’est relevé qu’a partir de la 27°™¢

minute.
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W
promethee

ANNEXE 7 — COURBE DU DIFFERENTIEL DE PRESSION AU POSTE DE MESURAGE DU DEBIT VOLUMIQUE

Différentiel de pression dans la gaine

au poste de mesurage en Pa

250

200

150

100

50

Tty

r"'"nnlll‘

0 15 30 45 60 75 90

Temps en minute
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ANNEXE 8 — COURBE DE LA VITESSE D’EXTRACTION DES GAZ DANS LE CONDUIT

5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

\
25

2,0

Vitesse dans le conduit en m/s

15

1,0

0,5

0,0

0 15 30 45 60 75 90 105 120

Temps en minute
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ANNEXE 9 — COURBE DES FUITES DANS LE CONDUIT

20,0
77 minutes 102 minutes
15,0
E
<
E 10 m3/(m?.h)
= 10,0 A
@ \%
L
5
[
5 m3/(m2.h)
5,0 \/
0,0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 15 30 45 60 75 90 105 120

Temps en minute

NB : suite a un dysfonctionnement du capteur G2, 'oxygéne au point G2 n’est relevé qu’a partir de la 27°m¢
minute (et donc les fuites ne peuvent é&tre calculées elles aussi qu’a partir de la 27°™ minute).
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ANNEXE 20 — PHOTOS DU CONDUIT AVANT ESSAI

A\

| | ".
Photo de la partie du conduit non exposée au feu avant essai
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Photo de la partie du conduit exposée au feu avant essai
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ANNEXE 21— PHOTOS DU CONDUIT APRES ESSAI

Photo de la partie du conduit non exposée au feu aprés essai
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Photo de la partie du conduit exposée au feu aprés essai et refroidissement
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