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1 OBJET DE LΩESSAI 

wŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ŝǎǎŀƛ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŀǳ ŦŜǳ de trois conduits en béton armé de formulation différentes dans 
ƭŜ ōǳǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǇǊƻǇŜƴǎƛƻƴ Ł ƭΩŞŎŀƛƭƭŀƎŜ Ŝǘ ƭΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝƴ ŦŀŎŜ ƴƻƴ ŜȄǇƻǎŞŜ ŀǳ ŦŜǳ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ 
du conduit. Les trois conduits sont soumis à une action thermique de type courbe température-temps normalisée 
(courbe normalisée de la norme NF EN 1363-1) ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ŎƻƴŘǳƛǘΦ 

2 TEXTES DE RÉFÉRENCE 

Norme NF EN 1363-1 (Février 2020) « Essais de résistance au feu, Partie 1 : Exigences générales »  

3 DATE DE FABRICATION ET DE RÉCEPTION DES CORPS DΩÉPREUVE 

RÉFÉRENCEMENT DES 

CORPS DΩÉPREUVE 
DATE DU COULAGE**  LIEU DE COULAGE**  DATE DE RÉCEPTION 

2024-138-P1-1 
2024-138-P1-2 

08/11/2024 

Usine du Groupement Savoyard 
de Préfabrication à CRUET (73) 

05/12/2024 
2024-138-P2-1 
2024-138-P2-2 

15/11/2024 

2024-138-P3-1 
2024-138-P3-2 

22/11/2024 

 

4 DESCRIPTION DES CORPS DΩÉPREUVE 

4.1 DŞƻƳŞǘǊƛŜ ŘŜǎ ŎƻǊǇǎ ŘΩŞǇǊŜǳǾŜ 

Les trois assemblages de conduits sont identiques et se composent :  

- 5Ωǳƴ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ ŘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ плл Ȅ рлл ƳƳчΣ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ тл ƳƳ Ŝǘ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ нрлл ƳƳ ; 

- 5Ωǳƴ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ ŘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ плл Ȅ рлл ƳƳчΣ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ тл ƳƳ Ŝǘ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ рлл ƳƳΦ 

Ces deux éléments sont assemblés verticalement via une colle à carreaux de plâtre ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŜƴǾƛǊƻƴ 5 mm. 

4.2 Composition du béton**  

Les assemblages de conduits sont fabriqués à partir de trois formulations béton de type C30/37, dont les 
compositions théoriques sont présentées dans les tableaux suivants : 
 

COMPOSITION DU BÉTON DES TRONÇONS DE CONDUIT 2024-138-P1-1 ET 2024-138-P1-2 

COMPOSANT 
COEFFICIENT 

DΩABSORPTION 
QUANTITÉ POUR 1 

M3 DE BÉTON 

Granulats 
0/4 sable VICAT 0,9 % 880 kg 

4/10 gravillon VICAT 0,6 % 730 kg 

Ciment CEM II/A-LL 52,5 R VICAT /  385 kg 

Ajouts Filler calcaire /  50 kg 

Adjuvant 

CHRYSO®Premia 543 /  3,04 kg 

CHRYSO®Xel 661 /  3,85 kg 

Resi Air 210 /  1,23 kg 

Ajouts CHRYSO®Fibre Synthétique 12mm /  1,80 kg 

Eau  /  157 L 
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COMPOSITION DU BÉTON DES TRONÇONS DE CONDUIT 2024-138-P2-1 ET 2024-138-P2-2 

COMPOSANT 
COEFFICIENT 

DΩABSORPTION 
QUANTITÉ POUR 1 

M3 DE BÉTON 

Granulats 
0/4 sable VICAT 0,9 % 880 kg 

4/10 gravillon VICAT 0,6 % 730 kg 

Ciment CEM II/B-LL 42,5 R LAFARGE /  385 kg 

Ajouts Filler calcaire /  50 kg 

Adjuvant 

CHRYSO®Fluid Optima 145 /  1,54 kg 

CHRYSO®Xel 661 /  3,85 kg 

Resi Air 210 /  1,23 kg 

Ajouts CHRYSO®Fibre Synthétique 12mm /  1,80 kg 

Eau  /  157 L 

 
 

COMPOSITION DU BÉTON DES TRONCONS DE CONDUIT 2024-138-P3-1 ET 2024-138-P3-2 

COMPOSANT 
COEFFICIENT 

DΩABSORPTION 
QUANTITÉ POUR 1 

M3 DE BÉTON 

Granulats 
0/4 RL VICAT 0,9 % 880 kg 

4/10 RL VICAT 0,6 % 730 kg 

Ciment CEM II/B-LL 42,5 R VICAT /  385 kg 

Ajouts Filler calcaire /  50 kg 

Adjuvant 

CHRYSO®Premia 543 /  3,04 kg 

CHRYSO®Xel 661 /  3,85 kg 

Resi Air 210 /  1,23 kg 

Ajouts CHRYSO®Fibre Synthétique 12mm /  1,80 kg 

Eau  /  157 L 

 
 
Les fiches techniques des constituants du béton des conduits sont présentées en ANNEXE 1**  
Voir les fiches techniques des formulations du béton des conduits en ANNEXE 2**  

4.3 Ferraillage**  

Le ferraillage du conduit vertical est composé de : 
 

- 4 HA8 
- Des cadres HA6 
- 4 crochets Adx10 pour chargement/ déchargement 
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- н ŀƴŎǊŜǎ м¢о Ł ǆƛƭ ǇƻǳǊ ƳƛǎŜ Ł ƭŀ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ 
 
Le ferraillage ainsi que le coffrage des quatre tronçons de conduit sont réalisés et mis en place par le 
commanditaire. 
 
Voir le plan de ferraillage des conduits en ANNEXE 3**.  

4.4 Fabrication ŘŜǎ ŎƻǊǇǎ ŘΩŞǇǊŜǳǾŜ**  

Les tronçons de conduit 2024-138-P1-1 et 2024-138-P1-2 ont été fabriqués le 08/11/2024, les tronçons de conduit 
2024-138-P2-1 et 2024-138-P2-2 ont été fabriqués le 15/11/2024 tandis que les tronçons de conduit 2024-138-P3-
1 et 2024-138-P3-2 ont été fabriqués le 22/11/2024. Les six tronçons de conduit ont été fabriqués Ł ƭΩǳǎƛƴŜ du 
Groupement Savoyard de Préfabrication à CRUET (73). Des éprouvettes parallélépipédiques des dimensions de 
300 x 300 x 70 mm³ ainsi que des éprouvettes cubiques de 150 x 150 x 150 mm³ ont été fabriquées en même 
temps que les corps d'épreuve.  

4.5 Conservation des ŎƻǊǇǎ ŘΩépreuve 

Après réception au CERIB et décoffrage, les tronçons de conduit et les éprouvettes représentatives sont entreposés 
dans une salle climatisée. Détails du conditionnement conformément au premier paragraphe du chapitre 8.1 de la 
norme NF EN 1363-м Υ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ Ŝǘ ǎŜǎ ŞǇǊƻǳǾŜǘǘŜǎ ǎƻƴǘ ŜƴǘǊŜǇƻǎŞǎ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǎŀƭƭŜ ŎƭƛƳŀǘƛǎŞŜ Řƻƴǘ ƭŀ ŎƻƴǎƛƎƴŜ Ŝƴ 
température est fixée à 23°C et dont les évolutions thermique et hygrométrique sont mesurées et enregistrées.  
 
LΩéprouvette destinée au suivi pondéral et à la teneur en eau, de chaque conduit, est emballée dans du papier 
aluminium sur toute sa périphérie et est ǎǘƻŎƪŞŜ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ Řǳ ŎƻǊǇǎ ŘΩŞǇǊŜǳǾŜΦ 

5 ML{9 9b s¦±w9 

5.1 /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘΩŜǎǎŀƛ 

5.1.1 Positionnement des éléments dans le four 
 
Les tronçons de conduit 2024-138-P1-1, 2024-138-P2-1 et 2024-138-P3-1, dΩǳƴe hauteur de 2 500 mm, sont posés 
directement sur la dalle mécanique du four par des techniciens spécialisés Řǳ /ŜƴǘǊŜ ŘΩ9ǎǎŀƛǎ ŀǳ CŜǳ du CERIB. Ils 
sont alignés Řŀƴǎ ƭΩŀȄŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭŜ Řǳ ŦƻǳǊΦ [Ŝs tronçons de conduit 2024-138-P1-2, 2024-138-P2-2 et 2024-138-
P3-2, dΩǳƴŜ hauteur de 500 mm, sont superposés par collage sur les tronçons 2024-138-P1-1, 2024-138-P2-1 et 
2024-138-P3-1, respectivement. Le passage des conduits à travers le toit du four est réalisé en retirant les tampons 
ŎŜƴǘǊŀǳȄ Řǳ ǘƻƛǘΦ [Ŝ ŎŀƭŦŜǳǘǊŜƳŜƴǘ Řǳ ƧŜǳ ǊŞǎƛŘǳŜƭ Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞ ǇŀǊ ƭŀ ƭŀƛƴŜ ƳƛƴŞǊŀƭŜ ǊŞǇŀǊǘƛŜ Řŀƴǎ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Řǳ ǘƻƛǘΦ 
 

5.1.2 !ǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘŜǎ ŎƻǊǇǎ ŘΩŞǇǊŜǳǾŜ 
 
Le tronçon de conduitΣ ŘΩǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ рлл ƳƳΣ est assemblé au-dessus du premier tronçon de conduitΣ ŘΩǳƴŜ 
hauteur de 2 500 mm, avec ŘŜ ƭŀ ŎƻƭƭŜ Ł ŎŀǊǊŜŀǳȄ ŘŜ ǇƭŃǘǊŜ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊ 59[¢!twhΦ ¦ƴ ƭƛǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜȄŎŞŘŜƴǘ ŘŜ 
ŎƻƭƭŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǘǊƻƴœƻƴǎ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘǎ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞ ŀǇǊŝǎ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜΦ  
 
Voir la configuration de ƭΩŜǎǎŀƛ en ANNEXE 4. 

6 MODALITÉS DE LΩESSAI 

6.1 Suivi pondéral 

Les éprouvettes servant pour le suivi pondéral (une éprouvette par conduit) ont pour dimensions 300 x 300 x 70 
mm³. Elles sont issues de la même fabrication que chaque conduit. Elles sont conservées à proximité des éléments 
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ŘΩŜǎǎŀƛΦ /Ŝs éprouvettes ont été emballées Řŀƴǎ ŘŜǎ ŦŜǳƛƭƭŜǎ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ǎǳǊ quatre faces, de façon à avoir un 
séchage unidirectionnel. Le suivi pondéral a débuté le 09/12/2024. [ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǘǊƾƭŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ 
pesées régulières.  
 
Voir les courbes ŘŜ ǎǳƛǾƛ ǇƻƴŘŞǊŀƭ ŘŜ ƭΩŞǇǊƻǳǾŜǘǘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜ de chaque conduit en ANNEXE 5. 

6.2 Teneur en eau du béton 

Trois échantillons sont prélevés sur les éprouvettes 300 x 300 x 70 mm3, ayant servis au suivi pondéral, afin de 
ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ Ŝŀǳ ŀǳ ƧƻǳǊ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛΦ  
Ces échantillons ǎƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ǇƭŀŎŞǎ Ŝƴ ŞǘǳǾŜ Ł млр ϲ/ Ŝǘ ǊŜǘƛǊŞŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳǾŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ Ŝǎǘ 
inférieure à 0,1 % entre deux pesées successives espacées de 24 heures. 
 

Echantillons prélevés 
Teneur en eau des échantillons (%) 

Conduit 2024-138-P1 Conduit 2024-138-P2 Conduit 2024-138-P3 

TEE1   4,3 5,4 4,5 

TEE2  4,4 4,9 4,1 

TEE3  4,7 5,2 4,7 

 

6.3 Résistance en compression du béton 

[ŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴ Řǳ ōŞǘƻƴ Ŝǎǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛŎƛŜƴǎ Řǳ /ŜƴǘǊŜ ŘΩ9ǎǎŀƛǎ ŀǳ CŜǳ Řǳ /9wL. ǎǳǊ 
des éprouvettes cubiques (150 x 150 x 150 mm3). 
 
Les éprouvettes du conduit 2024-138-P1 : 
 

Éprouvettes testées à 59 jours avec une cure 
sèche avec paroi aluminisée 

Éprouvettes    
Cylindriques 

Résistance à la 
Compression (MPa) 

2024-138-P1-RC1 55,2 

2024-138-P1-RC2 51,5 

2024-138-P1-RC3 50,5 

Moyenne : 52,4 
 
Les éprouvettes du conduit 2024-138-P2 : 
 

Éprouvettes testées à 52 jours avec une cure 
sèche avec paroi aluminisée 

Éprouvettes    
Cylindriques 

Résistance à la 
Compression (MPa) 

2024-138-P2-RC1 41,1 

2024-138-P2-RC2 44,5 

2024-138-P2-RC3 43,5 

Moyenne : 43,0 
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Les éprouvettes du conduit 2024-138-P3 : 
 

Éprouvettes testées à 45 jours avec une cure 
sèche avec paroi aluminisée 

Éprouvettes    
Cylindriques 

Résistance à la 
Compression (MPa) 

2024-138-P3-RC1 39,8 

2024-138-P3-RC2 44,3 

2024-138-P3-RC3 43,8 

Moyenne : 42,6 
 
NOTA : La ŎǳǊŜ ǎŝŎƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ όŁ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ Řǳ ŎƻǊǇǎ ŘΩŞǇǊŜǳǾŜύ Ŝƴ ǎŀƭƭŜ ŎƭƛƳŀǘƛǎŞŜΣ Řƻƴǘ ƭŀ 
consigne en température est fixée à 23 °C et dont les évolutions hygrothermiques sont mesurées et enregistrées. 

6.4 Relevé dimensionnel 

Un relevé manuel des épaisseurs des tronçons de conduit est réalisé avant essai. Ce relevé est réalisé en 16 points 
par tronçon de conduit répartis selon le plan suivant : 
 

 
 

Points 

Tronçon de conduit 
2024-138-P1-1 ;  

L=2 500 mm.  

Tronçon de conduit 
2024-138-P1-2 ;  

L= 500 mm.  

Valeur mesurée (mm) Valeur mesurée (mm) 

1 70,0 76,9 

2 67,3 70,6 

3 69,4 76,6 

4 72,4 74,3 

5 68,6 71,3 

6 69,5 75,0 

7 69,4 73,7 

8 68,2 73,2 

11 64,3 70,4 

12 69,4 69,5 

13 71,9 75,8 

14 67,3 67,9 

15 76,7 75,4 

16 72,3 73,3 

17 69,9 72,0 

18 76,8 76,4 

Face B
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 wŜƭŜǾŞǎ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜǎ tronçons de conduit 2024-138-P1 avant essai  

Points 

Tronçon de conduit 
2024-138-P2-1 ;  

L=2 500 mm.  

Tronçon de conduit 
2024-138-P2-2 ;  

L= 500 mm.  

Valeur mesurée (mm) Valeur mesurée (mm) 

1 68,1 69,1 

2 72,9 70,8 

3 72,2 77,2 

4 69,9 67,0 

5 69,8 67,9 

6 71,5 74,5 

7 74,4 72,7 

8 68,6 69,7 

11 65,2 69,7 

12 69,4 69,9 

13 68,3 73,9 

14 65,9 68,8 

15 76,8 74,8 

16 69,6 74,4 

17 70,3 70,6 

18 77,4 74,1 

 wŜƭŜǾŞǎ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜǎ tronçons de conduit 2024-138-P2 avant essai  

 

Points 

Tronçon de conduit 
2024-138-P3-1 ;  

L=2 500 mm.  

Tronçon de conduit 
2024-138-P3-2 ;  

L= 500 mm.  

Valeur mesurée (mm) Valeur mesurée (mm) 

1 74,0 70,9 

2 67,5 67,4 

3 69,8 77,1 

4 75,6 68,3 

5 74,2 67,1 

6 71,6 75,4 

7 68,7 69,9 

8 74,6 68,2 

11 68,9 69,4 

12 69,8 65,9 

13 69,8 74,6 

14 70,5 66,7 

15 71,5 76,7 

16 72,5 73,5 

17 70,2 68,0 

18 73,8 77,3 
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 wŜƭŜǾŞǎ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜǎ tronçons de conduit 2024-138-P3 avant essai  

6.5 Action thermique 

[ΩŀŎǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ǎǳƛǾƛŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ŘŜ la Courbe Normalisée température/temps de la norme NF EN 1363-1, décrite 
par la fonction suivante : 

T = 20 + 345 log10 (8t + 1) Avec : 
T : température en °C 
 t : temps en minute. 

Le pilotage thermique du four est réalisé au moyen de 8 pyromètres à plaque. 

6.6 Sens du feu 

Les conduits sont exposés au feu sur leur périphérie externe, sur une hauteur de 2300 mm, selon un scénario dit 
de feu extérieur. 

7 MESURES EFFECTUÉES PENDANT LΩESSAI DE COMPORTEMENT AU FEU 

7.1 Températures du four 

[Ŝǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Řǳ ŦƻǳǊ ǎƻƴǘ ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ 8 pyromètres à plaque placés à 100 mm de la face exposée au 
feu ŘŜǎ ŎƻǊǇǎ ŘΩŞǇǊŜǳǾŜ. Les 8 Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻƴǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛΦ 
 
Voir le positionnement des ǇǊƛǎŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ŦƻǳǊ en ANNEXE 6. 
Voir la courbe de conduite thermique du four en ANNEXE 7. 
Voir ƭŀ ŎƻǳǊōŜ ŘŜ ƭΩŞŎŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Řǳ ŦƻǳǊ ŀǾŜŎ ƭŀ ŎƻǳǊōŜ normalisée en ANNEXE 8. 

7.2 Pression dans le four 

[ΩŞƭŞƳŜƴǘ ŘΩŜǎǎŀƛ Ŝǎǘ ǎƻǳƳƛǎ Ł ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ŦƻǳǊ ŘŜ нл tŀ à 100 mm 
sous la construction support plancher. Le capteur de pression étant situé à 480 mm du bas de la construction 
support, le différentiel de pression est régulé à 16,8 Pa. 
 
Voir la courbe du différentiel de pression interne du four par rapport à la pression atmosphérique en ANNEXE 9. 

7.3 Température ŘŜ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ ŘΩŜǎǎŀƛ 

Les températures des éléments ŘΩŜǎǎŀƛ ǎƻƴǘ ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ 16 thermocouples (par conduit) : 
- 8 ǘƘŜǊƳƻŎƻǳǇƭŜǎ Ł ǇŀǎǘƛƭƭŜ ŘŜ ǘȅǇŜ Y ǎƻƴǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǎǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŦŀŎŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł олл ƳƳ 
ŘŜ ƭΩŜȄǘǊŞƳƛǘŞ ƘŀǳǘŜ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ н 500 mm (2tck/ face) ; 

- 8 ǘƘŜǊƳƻŎƻǳǇƭŜǎ Ł ǇŀǎǘƛƭƭŜ ŘŜ ǘȅǇŜ Y ǎƻƴǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǎǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŦŀŎŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ŎƻƴŘǳƛǘ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ 
du jointoiement des tronçons de conduit (2 tcks / face) ;  

 
/Ŝǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻƴǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ 
 
Voir le positionnement des prises de températures en face non exposée au feu des conduits en ANNEXE 10. 
Voir les courbes des relevés de températures en face non exposée au feu des conduits en ANNEXE 11. 

8 OBSERVATIONS 

8.1 Avant essai 

[Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ǊŜƭŜǾŞǎ ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ Υ 
- Température dans le hall : 16 °C ; 
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- Température dans le four : 16 °C ; 
- Température moyenne sur la face non exposée : 16 °C ; 

Voir les photos des conduits avant essai en ANNEXE 12. 

8.2 tŜƴŘŀƴǘ ƭΩŜǎǎŀƛ 

Deux caméras avec un système endoscopique sont placées au travers de deux ǇŀǊƻƛǎ Řǳ ŦƻǳǊ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŜ 
comportement au feu des conduits en face exposée au feu. 
 
 

Temps en 
minute 

Parois internes du conduit, non exposées au feu  
Parois externes du conduit, exposées au 

feu 

0 Départ thermique de l'essai 

11 
Début de dégagement de fumée ŘŜǇǳƛǎ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řes 

conduits ; 

RAS 

75 

CƛǎǎǳǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ нлнп-138-P2-
1 à la jonction des faces A-B en repère 1 ; 

CƛǎǎǳǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ нлнп-138-P2-
1 à la jonction des faces A-D en repère 2 ; 

CƛǎǎǳǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ нлнп-138-P2-
1 à la jonction des faces B-C en repère 3 ; 

CƛǎǎǳǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ нлнп-138-P2-
1 à la jonction des faces C-D en repère 4 ; 

80 

Fissure Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ tronçon de conduit 2024-138-P1-
1 à la jonction des faces A-B en repère 1 ; 

Fissure Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ tronçon de conduit 2024-138-P1-
1 à la jonction des faces A-D en repère 2 ; 

CƛǎǎǳǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ нлнп-138-P1-
1 à la jonction des faces B-C en repère 3 ; 

CƛǎǎǳǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ нлнп-138-P1-
1 à la jonction des faces C-D en repère 4 ; 

82 

CƛǎǎǳǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ нлнп-138-P3-
1 à la jonction des faces A-B en repère 1 ; 

CƛǎǎǳǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ 2024-138-P3-
1 à la jonction des faces A-D en repère 2 ; 

CƛǎǎǳǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ нлнп-138-P3-
1 à la jonction des faces B-C en repère 3 ; 

CƛǎǎǳǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ нлнп-138-P3-
1 à la jonction des faces C-D en repère 4 ; 

97 
Cƛƴ ŘŜ ŘŞƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŦǳƳŞŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ 

conduits ; 
 

120 Cƛƴ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ en accord avec le commanditaire 
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Localisation des observations relevées en face non exposée au feu du conduit 2024-138-tм ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ 

 

   
 

Localisation des observations relevées en face non exposée au feu du conduit 2024-138-P2 ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ 
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Localisation des observations relevées en face non exposée au feu du conduit 2024-138-P3 ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ 

 
NOTA : !ǳŎǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘΩŞŎŀƛƭƭŀƎŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŜǎǎŀƛΦ  

8.3 Après essai et refroidissement 

Après essai et refroidissement, des fissurations non traversantes sont observées sur les faces extérieures des 
conduits. Elles sont principalement horizontales. 
En partie non exposée au feu, des fissures non traversantes dans les angles sont observables en intérieur des 
conduits. 
Aucun élément des conduits ƴŜ ǎΩŜǎǘ ŜŦŦƻƴŘǊŞ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řes conduits Υ ƭΩƛƴǘŞƎǊƛǘŞ des conduits est conservée. 
 
Voir les photos des conduits avant essai en ANNEXE 12. 
Voir les photos des conduits après essai en ANNEXE 13. 
 
 
AVERTISSEMENT 
 
« /Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘΩŜǎǎŀƛ ŀǘǘŜǎǘŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǎƻǳƳƛǎ ŀǳȄ Ŝǎǎŀƛǎ Ŝǘ ƴŜ ǇǊŞƧǳƎŜ Ǉŀǎ 
ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎΦ Lƭ ƴŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǳƴŜ ŎŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŀǳ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ 
L115-27 du code de la consommation et de la loi du 4 août 2008 ». 
 
« Le présent rapport donne des détails sur la méthode de construction, les conditions d'essai et les résultats 
obtenus lorsque l'élément de construction spécifique décrit ici a été soumis aux essais suivant le mode opératoire 
indiqué dans EN 1363-1 et, éventuellement, dans EN 1363-2. En ce qui concerne les dimensions, les détails de 
construction, les chargements, les contraintes et les conditions aux limites ou d'extrémité, tout écart important, 
autre que ceux autorisés dans le cadre du domaine d'application directe de la méthode d'essai appropriée, n'est 
pas couvert par le présent rapport ». 
 
« Du fait de la nature des essais de résistance au feu et de la difficulté en résultant à quantifier l'incertitude de 
mesurage de la résistance au feu, il n'est pas possible de fixer un degré de précision des résultats » 
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ANNEXE 1 ς FICHES TECHNIQUES DES CONSTITUANTS DU BÉTON DES CONDUITS**  

 
Fiche technique du ciment du conduit 2024-138-P1 
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Fiche technique du ciment du conduit 2024-138-P2 



Rapport ŘΩŜǎǎŀƛ ƴϲ 047841-A 
 

Page 16 sur 45 
 

 

Fiche technique du ciment du conduit 2024-138-P3 
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Fiche technique des granulats 



Rapport ŘΩŜǎǎŀƛ ƴϲ 047841-A 
 

Page 19 sur 45 
 

 
 



Rapport ŘΩŜǎǎŀƛ ƴϲ 047841-A 
 

Page 20 sur 45 
 

  



Rapport ŘΩŜǎǎŀƛ ƴϲ 047841-A 
 

Page 21 sur 45 
 



Rapport ŘΩŜǎǎŀƛ ƴϲ 047841-A 
 

Page 22 sur 45 
 



Rapport ŘΩŜǎǎŀƛ ƴϲ 047841-A 
 

Page 23 sur 45 
 

 



Rapport ŘΩŜǎǎŀƛ ƴϲ 047841-A 
 

Page 24 sur 45 
 

 

Fiche technique des adjuvants 
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Fiche technique des ajouts 
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Fiche technique des fibres synthétiques 
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ANNEXE 2 ς FICHES TECHNIQUES DES FORMULATIONS DU BÉTON DES CONDUITS**  

 
Fiche technique de la formulation du béton du conduit 2024-138-P1 et 2024-138-P2 
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Fiche technique de la formulation du béton du conduit 2024-138-P3 
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ANNEXE 3 - PLAN DE FERRAILLAGE DES CONDUIT **  
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ANNEXE 4 ς CONFIGURATION DE LΩESSAI 

 

Vue de face 

NOTA : Les côtes sont en millimètre (mm) 
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Vue de dessus 

NOTA : Les côtes sont en millimètre (mm) 
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ANNEXE 5 ς COURBES DE SUIVI PONDÉRAL DE LΩÉPROUVETTE REPRÉSENTATIVE DE CHAQUE 

CONDUIT 

 
Courbe de suivi pondéral correspondant au conduit 2024-138-P1 

 

 
Courbe de suivi pondéral correspondant au conduit 2024-138-P2 
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Courbe de suivi pondéral correspondant au conduit 2024-138-P3 
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ANNEXE 6 ςPLAN DE POSITIONNEMENT DES PRISES DE TEMPÉRATURES À LΩINTÉRIEUR DU FOUR 

  
 

NOTA : Les côtes sont en millimètre (mm) 
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ANNEXE 7 ς COURBE DE LA CONDUITE THERMIQUE DU FOUR 
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ANNEXE 8 ς COURBE DE LΩÉCART DE LA CONDUITE THERMIQUE DU FOUR AVEC LA COURBE 

NORMALISÉE 
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ANNEXE 9 ς COURBE DU DIFFÉRENTIEL DE PRESSION INTERNE DU FOUR PAR RAPPORT À LA 

PRESSION ATMOSPHÉRIQUE 
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ANNEXE 10 ς POSITIONNEMENT DES PRISES DE TEMPÉRATURES EN FACE NON EXPOSÉE AU FEU DES 

CONDUITS 

  

 

NOTA : Les côtes sont en millimètre (mm) 
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ANNEXE 11 ς COURBES DES RELEVÉS DE TEMPÉRATURES EN FACE NON EXPOSÉE AU FEU DES 

CONDUITS 

Courbes des relevés de températures en face non exposée du conduit 2024-138-P1 

 

NOTA 1 : Les températures relevées à 30 cm du joint sont tracées en trait continu, celles sur le joint 

sont tracés en trait pointillé. 

NOTA 2 : Le thermocouple 6* est hors service à partir de la 60e ƳƛƴǳǘŜ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ et le thermocouple 8 

est hors service à partir de la 64e ƳƛƴǳǘŜ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛΦ 
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Courbes des relevés de températures en face non exposée du conduit 2024-138-P2 

 

NOTA 1 : Les températures relevées à 30 cm du joint sont tracées en trait continu, celles sur le joint 

sont tracés en trait pointillé. 

NOTA 2 : Le thermocouple 15 est hors service à partir de la 30e ƳƛƴǳǘŜ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ Ŝǘ ƭŜǎ ǘƘŜǊƳƻŎƻǳǇƭŜ 

13 et 16* sont hors service à partir de la 60e ƳƛƴǳǘŜ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛΦ 

Courbes des relevés de températures en face non exposée du conduit 2024-138-P3 
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NOTA 1 : Les températures relevées à 30 cm du joint sont tracées en trait continu, celles sur le joint 

sont tracés en trait pointillé. 

NOTA 2 : Les thermocouples 23 et 23* sont hors service à partir de la 25e ƳƛƴǳǘŜ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ Ŝǘ ƭŜǎ 

thermocouple 22* et 21* sont hors service à partir de la 45e  et 62e respectivement. 
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ANNEXE 12 ς PHOTOS DES CONDUITS AVANT ESSAI 

 

  
tƘƻǘƻǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘǎ Ł ƭΩƛƴǘŜǊƛŜǳǊ Řǳ ŦƻǳǊ 
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